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PRIMES - das Unternehmen

PRIMES ist ein Hersteller von Messgeréten zur Laserstrahicharakterisierung. Diese Geréte werden zur
Diagnostik von Hochleistungslasern eingesetzt. Das reicht von CO,-Lasern tber Festkdrperlaser bis zu
Diodenlasern. Der Wellenlangenbereich von Infrarot bis nahe UV wird abgedeckt. Ein groBes Angebot von
Messgeraten zur Bestimmung der folgenden Strahlparameter steht zur Verfligung:

Laserleistung

Strahlabmessungen und die Strahllage des unfokussierten Strahls
Strahlabmessungen und die Strahllage des fokussierten Strahls
BeugungsmaBzahl M’

Entwicklung, Produktion und Kalibrierung der Messgeréte erfolgt im Hause PRIMES. So werden optimale
Qualitat, exzellenter Service und kurze Reaktionszeit sichergestellt. Das ist die Basis, um alle Anforderungen
unserer Kunden schnell und zuverlassig zu erfullen.

PRIMES GmbH
Max-Planck-Str. 2
64319 Pfungstadt
Deutschland

Tel +49 6157 9878-0
info@primes.de
www.primes.de

Revision 02 DE - 03/2021 7



—e
PRI M ES ScanFieldMonitor SFM

1 Grundlegende Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaBer Gebrauch
Das Gerat wurde ausschlieBlich fir Messungen im Strahl von Hochleistungslasern konzipiert.

Der Gebrauch zu irgendeinem anderen Zweck gilt als nicht bestimmungsgemal und ist strikt untersagt. Des
Weiteren erfordert ein bestimmungsgemaBer Gebrauch zwingend, dass Sie alle Angaben, Anweisungen,
Sicherheits- und Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung beachten. Es gelten die in Kapitel 22 , Technische
Daten” auf Seite 72 angegebenen Spezifikationen. Halten Sie alle genannten Grenzwerte ein.

Bei einem nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch kdnnen das Geréat oder die Anlage, in der das Gerat ver-
wendet wird, beschadigt oder zerstort werden. AuBerdem bestehen erhdhte Gefahren flir Gesundheit und
Leben. Verwenden Sie das Geréat nur auf solche Art, dass dabei keine Verletzungsgefahr entsteht.

Sollten Sie nach dem Lesen dieser Betriebsanleitung noch Fragen haben, wenden Sie sich bitte zu Ihrer
eigenen Sicherheit an PRIMES oder |Ihren Lieferanten.

Geltende Sicherheitsbestimmungen beachten

Beachten Sie die sicherheitsrelevanten Gesetze, Richtlinien, Normen und Bestimmungen in den aktuellen
Ausgaben, die von staatlicher Seite, von Normungsorganisationen, Berufsgenossenschaften u. a. herausge-
geben werden. Beachten Sie insbesondere die Regelwerke zur Lasersicherheit und halten Sie deren Vorga-
ben ein.

Erforderliche SchutzmaBnahmen

Das Gerat misst direkte Laserstrahlung, emittiert selbst aber keine Strahlung. Bei der Messung wird der
Laserstrahl jedoch auf das Gerét gerichtet. Dabei entsteht gestreute oder gerichtete Reflexion des Laser-
strahls (Laserklasse 4). Die reflektierte Strahlung ist in der Regel nicht sichtbar.

Schiitzen Sie sich bei allen Arbeiten mit dem Gerét vor direkter und reflektierter Laserstrahlung durch fol-
gende MaBnahmen:

e | assen Sie das Gerat niemals unbeaufsichtigt Messungen durchfihren.

e Wird das Gerat aus der ausgerichteten Position bewegt, entsteht im Messbetrieb erhdhte gestreute
oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls. Befestigen Sie das Gerét so, dass es durch unbeabsichtigtes
AnstoBen oder Zug an den Kabeln nicht bewegt werden kann.

¢ Installieren Sie Sicherheitsschalter oder Notfallsicherheitsmechanismen, die das sofortige Abschalten des
Lasers ermdglichen.

e \erwenden Sie geeignete Strahlfihrungs- und Strahlabsorberelemente, die bei Bestrahlung keine gefahr-
lichen Stoffe freisetzen.

¢ Tragen Sie Laserschutzbrillen, die an die verwendete Leistung, Leistungsdichte, Laserwellenldnge und
Betriebsart der Laserstrahlquelle angepasst sind.

e Tragen Sie Schutzkleidung oder Schutzhandschuhe, falls erforderlich.

e Schuitzen Sie sich nach Méglichkeit auch durch trennende Schutzeinrichtungen, die die Strahlung blo-
ckieren oder abschwéchen.

Qualifiziertes Personal einsetzen

Das Gerat darf ausschlielich durch Fachpersonal bedient werden. Das Fachpersonal muss in die Mon-
tage und Bedienung des Gerates eingewiesen sein und grundlegende Kenntnisse Uber die Arbeit mit
Hochleistungslasern, StrahlfUhrungssystemen und Fokussiereinheiten haben.
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Umbauten und Verédnderungen

Das Gerét darf ohne ausdriickliche Zustimmung des Herstellers weder konstruktiv noch sicherheitstechnisch
verandert werden. Gleiches gilt fir das nicht genehmigte Offnen, Auseinandernehmen und Reparieren. Das
Entfernen von Abdeckungen ist ausschlieBlich im Rahmen des bestimmungsgeméaBen Gebrauchs gestattet.

Haftungsausschluss

Hersteller und Vertreiber schlieBen jegliche Haftung fir Schaden und Verletzungen aus, die direkte oder indi-
rekte Folgen eines nicht bestimmungsgemaBen Gebrauchs oder einer unerlaubten Veranderung des Geréts
oder der zugehdrigen Software sind.

2 Symbole und Konventionen

Warnhinweise
Folgende Symbole und Signalworter weisen in Form von Warnhinweisen auf mdgliche Restrisiken hin:

A GEFAHR

Bedeutet, dass Tod oder schwere Kbrperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

/\ VORSICHT

Bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG

Bedeutet, dass Sachschaden entstehen kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

Produktsicherheitslabel
Am Gerat selbst wird auf Gebote und mogliche Gefahren mit folgenden Symbolen hingewiesen:

Warnung vor heiBer Oberflache

Vor Inbetriebnahme die Betriebsanleitung und die Sicherheitshinweise lesen und beachten!

Auf der Oberseite der Processing Unit befindet sich ein Lithium-lonen-Akkumulator (Power
Bank). Um Gesundheits- und Umweltschaden zu vermeiden, muss die Power Bank geman den
geltenden nationalen und internationalen Gesetzen geregelt entsorgt werden.

=4 QP
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Weitere Symbole und Konventionen in dieser Anleitung

Hier finden Sie nitzliche Informationen und hilfreiche Tipps.

>

—

v

3

Kennzeichnet eine einfache Handlungsanweisung.
Erscheinen mehrere solcher Handlungsanweisungen untereinander, dann ist die Reihenfolge ihrer
Ausflihrung unerheblich oder es handelt sich um alternative Vorgehensweisen.

Eine nummerierte Liste kennzeichnet eine Folge von Handlungsanweisungen, die in der angegebe-
nen Reihenfolge ausgefihrt werden mussen.

Kennzeichnet ein Handlungsergebnis zur Erlduterung von Vorgangen, die im Hintergrund ablaufen.

Kennzeichnet eine Beobachtungsaufforderung, die Ihre Aufmerksamkeit auf sichtbare Ruckmel-
dungen vom Gerat oder der Software lenkt.

Beobachtungsaufforderungen erleichtern die Kontrolle, ob eine Handlungsanweisung erfolgreich
ausgefuhrt wurde und leiten haufig auch zur ndchsten Handlungsanweisung tber.

Zeigt in Abbildungen des Geréats/der grafischen Benutzeroberflache auf ein Bedienelement, wel-
ches gedrickt/angeklickt werden soll.

Zeigt in Abbildungen der grafischen Benutzeroberflache auf ein im Text beschriebenes Element
(z. B. ein Eingabefeld).

Uber diese Betriebsanleitung

Diese Dokumentation beschreibt die Installation und Konfiguration des ScanFieldMonitor SFM und das
DurchfUhren von Messungen mit der PRMES LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Flr den Messbetrieb des ScanFieldMonitor SFM muss auf dem PC die LaserDiagnosticsSoftware LDS
und das Plugin fiir den ScanFieldMonitor SFM installiert sein. Die LaserDiagnosticsSoftware LDS in der
Basisversion und das Plugin fUr den ScanFieldMonitor SFM sind im Lieferumfang enthalten.

Eine ausflhrliche Beschreibung der Softwareinstallation, der Dateiverwaltung und Auswertung der Messda-
ten entnehmen Sie bitte der gesonderten Betriebsanleitung LaserDiagnosticsSoftware LDS.

4

Bedingungen am Einbauort

Das Gerat darf nicht in kondensierender Atmosphére betrieben werden.
Die Umgebungsluft muss frei von organischen Gasen sein.

Schtzen Sie das Gerat vor Spritzwasser und Staub.

Betreiben Sie das Gerat nur in geschlossenen Raumen.

10
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5 Wichtige Hinweise zum Lithium-lonen-Akkumulator (Power Bank)

Auf der Oberseite der Processing Unit befindet sich eine Power Bank. Hierbei unterscheidet man zwischen

zwei Versionen:

e Bei der Processing Unit mit eingeschobener Power Bank kann dieser seitlich aus der Processing Unit
herausgezogen werden.

e Bei der Processing Unit mit fest verbauter Power Bank ist die Power Bank fest in der Processing Unit
montiert und kann nicht abgenommen werden.

Beachten Sie, dass sich die Power Bank bei hohen Temperaturen entziinden kann. Zum Betrieb, Lagerung

und Versand beachten Sie die Angaben geman Kapitel 22 , Technische Daten” auf Seite 72.

5.1 Power Bank laden

Laden Sie die Power Bank vor der ersten Nutzung vollstédndig auf. Das erste vollstandige Laden bendtigt ca.
5 Stunden. Verwenden Sie zum Laden der Power Bank ausschlieBlich das mitgelieferte USB-Kabel und das
Schnelllade-Steckernetzteil. Laden Sie die Power Bank bei einem Ladestatus von 20 Prozent wieder auf.
Laden Sie die Power Bank nicht unbeaufsichtigt, z. B. Uber Nacht. Setzen Sie die Power Bank keiner direk-
ten Sonnenstrahlung aus.

5.2 Power Bank lagern

Lagern Sie das Gerat mit Power Bank oder die herausgenommene Power Bank an einem kiihlen trockenem
Ort. Halten Sie einen Mindestabstand von 3 m zu brennbaren Materialien ein. Setzen Sie die Power Bank
keiner direkten Sonnenstrahlung aus. Bitte laden Sie die Power Bank mindestens alle drei Monate auf.

5.3 Gefahren fir die Gesundheit und die Umwelt bei einer Beschadigung der Power
Bank

Grundsatzlich kann durch den Kontakt mit ausgetretenen Power Bank-Komponenten eine Gefahr fur die

Gesundheit und die Umwelt ausgehen:

¢ Bei einer Beschadigung der Power Bank kénnen Flissigkeiten (Elektrolyte) austreten. Diese sind ent-
ztindlich, Kontakt mit den Augen oder der Haut flihrt zu Reizungen.

e Dampfe kdnnen die Augen, Atmungsorgane und Haut reizen.

e [Feuer oder starke Hitze kdnnen ein heftiges Zerplatzen verursachen. Erhitzen oder Brand kdénnen giftige
Gase freisetzen. Beim Verbrennen entsteht reizender Rauch.

54 Versand der Power Bank

Die Processing Unit mit eingesetzter Power Bank oder fest verbauter Power Bank ist im Fall eines Versands
ein Gefahrgut und ist als ,Batterie in Ausristung” klassifiziert. Wird die Power Bank der Processing Unit bei-
gelegt ist die Power Bank als ,,Batterie mit Ausrtstung” klassifiziert.

Insbesondere bei einer beschadigten Power Bank sind besondere Vorschriften zu beachten. Bitte beachten
Sie die Anforderungen zum Versand gemaB den gultigen Vorschriften.

Revision 02 DE - 03/2021 11
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6 Geratebeschreibung

6.1 Funktionsbeschreibung

Das Messsystem besteht aus dem ScanFieldMonitor SFM und der Processing Unit mit Power Bank. Zur
stabilen Montage des ScanFieldMonitor SFM im Baufeld der Laseranlage wird ein Geratehalter mitgeliefert.

Der Geréatehalter muss kundenseitig stabil in der Laseranlage montiert werden und nimmt den
ScanFieldMonitor SFM an der jeweiligen Messposition auf. Da die Laserstrahlung wéhrend der Mes-
sung durch das Gerat hindurchgeht und an der Unterseite des ScanFieldMonitor SFM austritt, darf der
ScanFieldMonitor SFM nur in einem Geréatehalter betrieben werden, der die austretende Laserstrahlung
absorbiert. Zum exakten Ausrichten des ScanFieldMonitor SFM zum Laserstrahl wird eine Ausrichthilfe
mitgeliefert.

Der ScanFieldMonitor SFM wird Gber das Anschlusskabel mit der Processing Unit verbunden.

Die Stromversorgung des ScanFieldMonitor SFM erfolgt:

e akkubetrieben mit der Power Bank auf der Processing Unit oder

e (ber das eingesteckte USB-Kabel mit Schnelllade-Steckernetzteil an der USB-Anschlussbuchse der
Processing Unit mit der Power Bank in der Processing Unit.

Bitte beachten Sie, dass beim Herausziehen des USB-Kabels aus der USB-Anschlussbuchse der Processing

Unit der angeschlossene ScanFieldMonitor SFM ausgeschaltet wird.

Die Anzeige in der Power Bank zeigt den Ladestatus in Prozent und die eingestellte Ausgangsspannung (12 V).

Wahrend der Messungen Ubertragt die Processing Unit die Daten tber WLAN drahtlos oder Uber ein Ether-
net-Kabel an den PC. Der verwendete PC bendétigt fur die drahtlose Ubertragung ein WLAN-Modul.

Die Steuerung des ScanFieldMonitor SFM und die Auswertung der Messergebnisse erfolgt mit der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Ausrichthilfe

Processing Unit Power Bank

/
Anzeige der »%\
Power Bank ‘w

.

Ein-/Ausschalttaste |

Power Bank
@— ‘ |L% USB-Anschlussbuchse

A Wen der Power Banks

@ Ein-/Ausschalttaste Processing Unit

>

Buchse fur Anschlussleitung

N Anschlusskabel =

8
L g
7 ScanFieldMonitor SFM

Geratehalter

Ethernet-Anschlussbuchse

Abb. 6.1:  Funktionsbeschreibung des ScanFieldMonitor SFM
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6.2 Messprinzip

Der ScanFieldMonitor SFM ist mit einer Glasplatte ausgestattet, in deren Mitte eine kleine Streustruktur
eingebracht ist. Wenn der Laserstrahl Uber die Streustruktur fahrt, wird ein Teil des Laserstrahls an den Linien
der Streustruktur gestreut. Dieses Streulicht wird mit einer Photodiode in einer Zeitspur erfasst. Durch die
exakte Kenntnis von Position, Winkel und Form der Streustruktur wird durch die Auswertung der Zeitspur in
der LaserDiagnosticsSoftware LDS die Laserbahn und der Strahlradius des Laserstrahls bestimmt. Bei der
Messung an einer Position kénnen folgende GréBen bestimmt werden:

e Strahlradius entlang der Scanrichtung des Vektors
e  Scangeschwindigkeit
e | age des Vektors (Start- und Endpunkt, Winkel und Lange)

Um die Bearbeitungsebene, insbesondere die Eckbereiche im komplett geschlossenen Baufeld gréRtmaoglich
auszumessen, wird das Gerat an unterschiedlichen Positionen im Baufeld positioniert. Der ScanFieldMonitor
SFM kann auch zur Messung eines Baufeldes mit mehreren Lasern oder zum Abgleich angrenzender
Baufelder verwendet werden.

Die Untersuchung der Uberlappungsbereiche dieser Baufelder ist besonders wichtig, weil die beiden Laser
genau aufeinander abgestimmt sein miUssen, um diese Region vollstandig und vor allem gleichmaBig zu
bestrahlen. Da der ScanFieldMonitor SFM auch mit einem groBen Einfallswinkel arbeiten kann, kann auch
dieser Bereich vermessen werden.

Um die Kaustik des Laserstrahls entlang der Strahlpropagationsrichtung zu messen, wird der
ScanFieldMonitor SFM in der z-Achse des zu messenden Systems angehoben oder abgesenkt. Damit kann
man den ScanFieldMonitor SFM in z-Richtung verfahren und den Strahldurchmesser in verschiedenen Ebe-
nen messen. So erhélt man alle wichtigen Propagationsparameter der gesamten Kaustik des Laserstrahls:

wie Fokuslage und Fokusdurchmesser
die Beugungsmafizahl M2

die Rayleighlange

die Divergenz und den Einfallswinkel

und das nicht nur in der Mittelposition sondern auch fur den ausgelenkten Laserstrahl.

Aus der Auswertung aller Messungen erhalt man zusatzlich abgeleitete GréBen, wie die Fokuslage Uber dem
gesamten Bearbeitungsfeld. Zudem ist die Messung der Ein- und Ausschaltverzégerung des Lasers Uber
einen separaten Messmodus maoglich.

Lasérstrahl
. (X.Y)
Photodiode 1 ' >
‘ _ ! [ | ¢
Streustruktur ‘
Glasplatte Lt ty [P
Zeit o
Vektor

Vektor

Abb. 6.2:  Messprinzip des ScanFieldMonitor SFM
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Kurzuibersicht Installation

LaserDiagnosticsSoftware LDS auf dem PC installieren

Die Software ist im Lieferumfang enthalten.

Sicherheitsvorkehrungen treffen

Plugin ScanFieldMonitor SFM auf dem PC installieren

Die Software ist im Lieferumfang enthalten.

Power Bank laden
Ausgangsspannung einstellen

Ladestatus prifen

Schutzglasaufsatz auf den ScanFieldMonitor SFM montieren

Bei hohen Leistungsdichten tber 15 MW/cm?2 am Schutzglas des
ScanFieldMonitor SFM

Geréatehalter im Baufeld der Laseranlage montieren
Montage vorbereiten
Einbaulage festlegen
ScanFieldMonitor SFM mit Geratehalter ausrichten

Geratehalter montieren

Elektrisch anschlieBen
Stromversorgung herstellen
ScanFieldMonitor SFM mit der Processing Unit verbinden

WLAN- oder Ethernet-Verbindung mit dem PC herstellen

ScanFieldMonitor SFM ein-/ausschalten

ScanFieldMonitor SFM mit der Processing Unit im Baufeld der Laseranlage

positionieren

10.

Messung durchftihren
Sicherheitshinweise beachten

Messungen durchfiihren
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8 Plugin installieren/deinstallieren
1. SchlieBen Sie die gedffnete LaserDiagnosticsSoftware LDS.
2. Doppelklicken Sie im Windows-Startmenu unter Primes\LaserDiagnosticsSoftware auf die Datei:

Configuration Tool.

Klicken Sie im Fenster auf den Reiter Installation von Plugins.

Klicken Sie auf die Schaltflache Plugin suchen.

Wahlen Sie den Speicherort an dem Ihre zu installierenden Plugins abgelegt sind:
Das Plugin wird angezeigt. Bei mehreren Plugins werden diese untereinander gelistet.

A A

Setzen Sie ein Hakchen im Kontrollk&stchen der zu installierenden Plugins.

Klicken Sie auf die Schaltflache Installieren:

Es erscheint die Meldung:

Das Plugin wurde erfolgreich installiert / Die Plugins wurden erfolgreich installiert.

+ Danach ist das Plugin direkt in der Werkzeugleiste der LaserDiagnosticsSoftware LDS verfligbar.

v o

erneut installiert werden muss. Deinstallieren Sie hierzu das alte Plugin und installieren Sie nach

Bitte beachten Sie, dass nach einem Update der LaserDiagnosticsSoftware LDS auch das Plugin
dem Update der LaserDiagnosticsSoftware LDS das neue Plugin.

Zum Deinstallieren

1. SchlieBen Sie die gedffnete LaserDiagnosticsSoftware LDS.
2. Doppelklicken Sie im Windows-Startment unter Primes\LaserDiagnosticsSoftware auf die Datei:
Configuration Tool.

Klicken Sie im Fenster auf den Reiter Deinstallation von Plugins.

Setzen Sie ein Hakchen im Kontrollk&stchen der zu deinstallierenden Plugins.

Klicken Sie auf die Schaltflache Deinstallieren:

Es erscheint die Meldung:

Das Plugin wurde erfolgreich deinstalliert / Die Plugins wurden erfolgreich deinstalliert.

v oA

wo: PRIMES LaserDiagnosticsSoftware Configuration

LDS Konfiguration  Installation von Plugins | Deinstallation von Plugins  Datenbankkonfiguration

C:\ LDS Primes\plugins\scanfieldmonitor.plugin (AU (Valefe/ARVe[la

Plugin suchen Installieren

Abb. 8.1: Plugin installieren
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9 Transport

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des ScanFieldMonitor SFM oder der Processing Unit

Durch harte St6Be oder Fallenlassen kénnen die optischen Bauteile des ScanFieldMonitor
SFM oder die Processing Unit beschadigt werden.

» Handhaben Sie das Gerét bei Transport und Montage vorsichtig.

» Um Verunreinigungen zu vermeiden, verschlieBen Sie fiir Transport und Lagerung die
Eintrittsapertur des ScanFieldMonitor SFM mit der mitgelieferten Ausrichthilfe.

10 Power Bank laden

Auf der Oberseite der Processing Unit befindet sich eine Power Bank. Hierbei unterscheidet man zwischen

zwei Versionen:

e Bei der Processing Unit mit eingeschobener Power Bank kann dieser seitlich aus der Processing Unit
herausgezogen werden.

e Bei der Processing Unit mit fest verbauter Power Bank ist die Power Bank fest in der Processing Unit
montiert und kann nicht abgenommen werden.

Laden Sie die Power Bank ausschlieBlich Uber das mitgelieferte USB-Kabel und das
Schnelllade-Steckernetzteil. Laden Sie die Power Bank bei einem Ladestatus von 20 Prozent wieder auf.

Zum Laden der Power Bank gehen Sie bitte wie folgt vor:

Driicken Sie die Ein-/Ausschalttaste an der Processing Unit fur mindestens finf Sekunden:

Der Leuchtring an der Processing Unit blinkt und erlischt.

Der ScanFieldMonitor SFM ist ausgeschaltet.

Die Power Bank schaltet sich automatisch aus.

Stecken Sie den Stecker des Schnelllade-Steckernetzteils in die Ladebuchse der Processing Unit oder
bei herausgenommener Power Bank direkt in die Ladebuchse der Power Bank:

In der Anzeige der Power Bank wird der Ladestatus in Prozent angezeigt.

N A A S

\ 4

s = ©

" G0 GERM oW

Power Bank

Ein-/Ausschalttaste Processing Unit

Processing Unit

Abb. 10.1:  Power Bank in der Processing Unit oder separate Power Bank am Schnelllade-Steckernetzteil laden

Wahrend des Ladevorgangs kdnnen in der Anzeige weitere Informationen angezeigt werden:

Anzeigen beim Ladevorgang Bedeutung MaBnahme
Batteriesymbol blinkt und Die Power Bank wird ---
wechselt mit der Anzeige der geladen

Ladeleistung in W
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Anzeigen beim Ladevorgang Bedeutung MaBnahme
oV Uberspannung Der Ladevorgang wird automatisch gestoppt:
e Aktivieren Sie die Processing Unit wieder durch
uv Unterspannung kurzes Driicken der Ein-/Ausschaltaste.
OC Zu hoher Ladestrom
oT Zu hohe Temperatur Der Ladevorgang wird automatisch gestoppt:

e |assen Sie die Power Bank abklhlen. Setzen Sie
den Ladevorgang nach dem Abkuhlen fort.

e Aktivieren Sie die Processing Unit wieder durch
kurzes Drlicken der Ein-/Ausschaltaste.

Tab. 10.1:  Anzeigen wahrend des Ladevorgangs

10.1 Ausgangsspannung der Power Bank einstellen

Die Power Bank bietet die Moglichkeit die ausgegebene Ausgangsspannung einzustellen. Der
ScanFieldMonitor SFM kann mit jeder beliebigen Ausgangsspannung der Power Bank betrieben werden. Bei
12 V Ausgangsspannung ist der Stromverbrauch der Processing Unit jedoch am geringsten.

Um die Ausgangsspannung der Power Bank einzustellen gehen Sie bitte wie folgt vor:

1. Drlcken Sie die Ein-/Ausschalttaste der Power Bank flir mindestens drei Sekunden bis die Voltangabe in
der Anzeige der Power Bank blinkt:

e Mit jedem weiteren Dricken der Ein-/Ausschalttaste springt die gewahlte Ausgangsspannung weiter
(12V,15V,16.5V, 19V, 20V, 24 V).
Ohne weiteres Drlcken wird die angezeigte Ausgangsspannung eingestellt.
Die eingestellte Ausgangsspannung kdénnen Sie jederzeit durch ein kurzes Driicken der Ein-/
Ausschalttaste kontrollieren.

10.2 Ladestatus der Power Bank priifen

Der Ladestatus der Power Bank wird in Prozent angezeigt. Die Genauigkeit dieser Anzeige ist von verschie-
denen Faktoren abhangig (wie z. B. Temperatur, Alter der Power Bank, usw.). Laden Sie die Power Bank bei
einem Ladestatus von 20 Prozent wieder auf.

Bei vollstandig entladener Power Bank betragt die Ladezeit mit dem mitgelieferten
Schnelllade-Steckernetzteil ca. 5 Stunden. Bei 100 % Ladestatus betragt die mdgliche Betriebsdauer ca.
6 Stunden.

Ein-/Ausschalttaste
Power Bank

Anzeige der
Power Bank

Ein-/Ausschalttaste
Processing Unit

Abb. 10.2: Ausgangsspannung der Power Bank einstellen und Ladestatus prifen
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11 Schutzglasaufsatz auf den ScanFieldMonitor SFM montieren

Bei hohen Leistungsdichten tber 15 MW/cm? am Schutzglas des ScanFieldMonitor SFM empfehlen wir
den ScanFieldMonitor SFM mit dem Schutzglasaufsatz zu betreiben. Bitte beachten Sie, dass bei der
Verwendung des Schutzglasaufsatzes das Schutzglas im ScanFieldMonitor SFM demontiert werden muss.

11.1 Schutzglas und O-Ring am ScanFieldMonitor SFM demontieren

Beachten Sie die Sicherheitshinweise im Kapitel [19.1.1 auf Seite 67,.

Schrauben Sie die 5 Torxschrauben M2 x 3 mm (Schraubendreher Torx 6) am Schutzglashalter heraus.
Ziehen Sie puderfreie Latexhandschuhe an.

Nehmen Sie den Schutzglashalter vorsichtig nach oben ab.

Nehmen Sie das Schutzglas aus dem ScanFieldMonitor SFM. Verwenden Sie zum Abnehmen des
Schutzglases einen Saugnapf.

Nehmen Sie den O-Ring aus der Vertiefung.

IS

o

7. Schrauben Sie den Schutzglashalter mit 5 Torxschrauben M2 x 3 mm fest.
8. Prufen Sie den sicheren Sitz des Schutzglashalters. Der Schutzglashalter muss plan am Gehause des
ScanFieldMonitor SFM anliegen.

Torxschrauben
M2 x 3 mm

Schutzglashalter

Schutzglas

O-Ring

Vertiefung

Abb. 11.1:  Schutzglas und O-Ring am ScanFieldMonitor SFM demontieren
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11.2 Schutzglasaufsatz montieren

1. Setzen Sie den Schutzglasaufsatz auf den ScanFieldMonitor SFM.

2. Schrauben Sie den Schutzglasaufsatz mit 2 Torxschrauben M3 x 25 mm (Schraubendreher Torx 10) fest.

3. PrUfen Sie den sicheren Sitz des den Schutzglasaufsatzes. Der Schutzglasaufsatz muss plan am
Gehause des ScanFieldMonitor SFM anliegen.

Torxschrauben
M3 x 25 mm

Schutzglasaufsatz

Abb. 11.2:  Schutzglasaufsatz montieren
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12 Geratehalter im Baufeld der Laseranlage montieren

121 Montage vorbereiten

1. Schalten Sie die Laserquelle aus.
2. Stellen Sie sicher, dass alle bewegliche Teile im Stillstand sind und dass diese nicht unbeabsichtigt in
Bewegung gebracht werden kdnnen.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates

Pulverreste oder Verschmutzungen am Gerét filhren im Messbetrieb zu Einbrénden.
Einbrénde stéren die Messung und kénnen zum Zerspringen oder Splittern des Schutzglases
fahren.

Das Verfahren des Beschichters (Rakel) kann den ScanFieldMonitor SFM beschéadigen.

» Betreiben Sie das Gerét nur in einer gereinigten Laseranlage.

» Deaktivieren oder Demontieren Sie den Beschichter (Rakel).

3. Reinigen Sie das Baufeld der Laseranlage. Es durfen sich keine Pulverreste und Verschmutzungen mehr
im Baufeld befinden.
4. Deaktivieren oder Demontieren Sie den Beschichter (Rakel).

12.2 Einbaulage

12.2.1  Ausrichtung zum Laserstrahl

Der ScanFieldMonitor SFM wird senkrecht montiert und muss zum Laserstrahl ausgerichtet werden. Der
ScanFieldMonitor SFM wird im Fokus positioniert (siehe Abb. 12.1 auf Seite 21)). Beachten Sie dabei, dass
die erlaubte Leistungsdichte am Strahleintritt nicht Uberschritten wird.

Der ScanFieldMonitor SFM hat eine quadratische Eintrittsapertur von 20 mm x 20 mm. Innerhalb dieser Fla-
che kann die Laserstrahlung in das Gerat eintreten. Die zum Messen relevante Streustruktur ist ca. 7,5 mm
x 7,5 mm grof3. Wir empfehlen, Vektoren mit einer Lange von ca. 10 mm zu fahren, also ca. 1,5 mm vor und
hinter der Streustruktur.

Die Streustruktur kann vom Laser in x- und in y- Richtung Uberfahren werden. Wahrend einer Messung muss
der Laser mit konstanter Geschwindigkeit und immer in einer Richtung als gerade Linie Uber die Streustruktur
fahren.

Wird das Gehause anstelle der Eintrittsapertur bestrahlt, wird dieses in der Regel durch den Laser-

strahl beschédigt. Durch die Absorption des Laserstrahls wird das Gehduse zudem stark erhitzt, was zu
einem erheblichen Temperaturanstieg im Gehause fiihrt. Eine Ubertemperatur des Gerétes wird in der
LaserDiagnosticsSoftware LDS angezeigt. Wird das Gehéuse weiter bestrahlt, kann das Gerat beschadigt/
zerstort werden.

Zum Ausrichten des ScanFieldMonitor SFM oder des ScanFieldMonitor SFM mit Schutzglasaufsatz unter
dem Laser wird eine Ausrichthilfe mitgeliefert:

e ScanFieldMonitor SFM (siehe Kapitel 12.2.2 auf Seite 22).

e ScanFieldMonitor SFM mit Schutzglasaufsatz (sieche Kapitel 12.2.3 auf Seite 23).
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— Laserstrahl———»

4&7

Fokus- v
ebene
10 mm
20 mm
N
XS
| [,10mm | | .10mm
Darstellung mit senkrech- Darstellung mit max.
tem Strahleinfall Einfallswinkel von 20 °
Abb. 12.1:  Ausrichtung zum Laserstrahl am Beispiel des ScanFieldMonitor SFM
4&7
j«— Laserstrahl ———»
A 4
10 mm
20 mm
N
X~

Darstellung mit senkrech-
tem Strahleinfall

Darstellung mit max.
Einfallswinkel von 20 °©

Abb. 12.2:  Ausrichtung zum Laserstrahl am Beispiel des ScanFieldMonitor SFM mit Schutzglasaufsatz
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12.2.2 ScanFieldMonitor SFM mit der Ausrichthilfe ausrichten

Mit der Ausrichthilfe und einem Pilotlaserstrahl kdnnen Sie das Gerat zum Laserstrahl ausrichten (siehe Abb.
12.3 auf Seite 22).

1. Setzen Sie den ScanFieldMonitor SFM in den Geratehalter ein.

2. Prufen Sie den sicheren Sitz des ScanFieldMonitor SFM im Geréatehalter.

3. Setzen Sie die Ausrichthilfe so auf den ScanFieldMonitor SFM auf, sodass diese in den zwei Bohrungen
gefuhrt wird.

4, Schalten Sie den Pilotlaser ein und richten Sie den ScanFieldMonitor SFM aus.

Bei einem senkrechten Strahleinfall von oben oder einem seitlichen Strahleinfall muss der Laserstrahl des

Pilotlasers auf den Linien der Ausrichthilfe entlang der Vektorrichtung abfahren (siehe auch Abb. 12.1 auf

Seite 21)).

1. Lassen Sie den Pilotlaser mehrmals auf den Linien der Ausrichthilfe entlang der x- und y-Achse fahren.

2. Richten Sie das Gerat so zum Laser aus, dass der Pilotlaser exakt im Schnittpunkt des Fadenkreuzes
positioniert ist.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung der Ausrichthilfe

Die Bestrahlung mit Laserstrahlung fihrt zur Zerstérung der Ausrichthilfe.

» Entfernen Sie die Ausrichthilfe vor der Messung.

Schutzglas

Linie

—— Bohrungen

L_C.J&ﬁ

= Geratehalter

Abb. 12.3:  Ausrichten des ScanFieldMonitor SFM mit der Ausrichthilfe
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12.2.3 ScanFieldMonitor SFM mit Schutzglasaufsatz mit der Ausrichthilfe ausrichten

Mit der Ausrichthilfe und einem Pilotlaserstrahl kbnnen Sie das Gerat zum Laserstrahl ausrichten (siehe Abb.
12.4 auf Seite 23).

1. Setzen Sie den ScanFieldMonitor SFM in den Geréatehalter ein.

2. Prufen Sie den sicheren Sitz des ScanFieldMonitor SFM im Geréatehalter.

3. Setzen Sie die Ausrichthilfe so auf den Schutzglasaufsatz auf, sodass diese in den zwei Bohrungen
gefuhrt wird.

4. Schalten Sie den Pilotlaser ein und richten Sie den ScanFieldMonitor SFM aus.

Bei einem senkrechten Strahleinfall von oben

Bei einem senkrechten Strahleinfall von oben muss der Laserstrahl des Pilotlasers auf den Linien der

Ausrichthilfe entlang der Vektorrichtung abfahren (siehe auch Abb. 12.2 auf Seite 21).

1. Lassen Sie den Pilotlaser mehrmals auf den Linien der Ausrichthilfe entlang der x- und y-Achse fahren.

2. Richten Sie das Gerat so zum Laser aus, dass der Pilotlaser exakt im Schnittpunkt des Fadenkreuzes
positioniert ist.

Bei einem seitlichen Strahleinfall

Bei einem seitlichen Strahleinfall muss der Laserstrahl des Pilotlasers auf einen Kreis entsprechend dem Ein-

fallswinkel des Laserstrahls ausgerichtet werden. Auf der Ausrichthilfe befinden sich Hilfslinien mit 5, 10, 15

oder 20 Grad (siehe auch Abb. 12.2 auf Seite 21)).

1. Lassen Sie den Pilotlaser mehrmals auf den Linien der Ausrichthilfe entlang der x- und y-Achse fahren.

2. Richten Sie das Gerat so zum Laser aus, dass der Pilotlaser exakt im Schnittpunkt des Fadenkreuzes
positioniert ist.

3. Verschieben Sie das Gerat entlang der Propagationsrichtung, bis der Laserstrahl auf den gewlnschten
Kreis der Ausrichthilfe trifft (in der gezeigten Abbildung 15 Grad).
Die Propagationsrichtung des Laserstrahls muss imaginar in der Verlangerung Uber die Linien des Faden-
kreuzes verlaufen.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung der Ausrichthilfe
Die Bestrahlung mit Laserstrahlung fihrt zur Zerstérung der Ausrichthilfe.

» Entfernen Sie die Ausrichthilfe vor der Messung.

——  Ausrichthilfe
e
| o) | \J|@°— Schutzglas
Kreise L
Bohrungen
Propagations
richtung
Schutzglas-
Linie aufsatz
P
Pilotlaser

= Geratehalter

Abb. 12.4:  Ausrichten des ScanFieldMonitor SFM mit Schutzglasaufsatz mit der Ausrichthilfe
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12.3 Geratehalter im Baufeld der Laseranlage montieren

Zur Montage des Gerétes an unterschiedlichen Positionen im Baufeld der Laseranlage wird ein Geratehalter
mitgeliefert. Da die Laserstrahlung wahrend der Messung durch das Gerat hindurchgeht und an der Unter-
seite des ScanFieldMonitor SFM austritt, darf der ScanFieldMonitor SFM nur in einem Geratehalter betrieben
werden, der die austretende Laserstrahlung absorbiert.

Bei einer kundenseitigen Aufnahme des ScanFieldMonitor SFM ist darauf zu achten, dass die Aufnahme die
austretende Laserstrahlung absorbieren kann.

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wird das Gerat aus der ausgerichteten Position bewegt, entsteht im Messbetrieb erhéhte
gestreute oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).

p Befestigen Sie den Geratehalter fir den ScanFieldMonitor SFM so, dass das Gerat durch
unbeabsichtigtes AnstoBen oder Zug am Anschlusskabel nicht bewegt werden kann.

Die Montage des Geratehalters im Baufeld der Laseranlage hat kundenseitig zu erfolgen.
Die Messgenauigkeit mit der die Lage des Vektors im Baufeld gemessen werden kann, ist maBgeblich von
der Genauigkeit der kundenseitigen Aufnahme bestimmt.

] (e] ] o 1 o
) o (2] o (2] o
ScanFieldMonitor SFM
Geratehalter
G, ©)
5
o I\
] (e] o S o} 1 o
o o - o o

Ausrichthilfe

o o o o o o

Abb. 12.5:  Einbaulage im Baufeld der Laseranlage
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13 Elektrischer Anschluss

Bitte verwenden Sie ausschlieBlich die mitgelieferten Anschlussleitungen, das USB-Kabel und das
Schnelllade-Steckernetzteil.

13.1 Stromversorgung des ScanFieldMonitor SFM

Die Stromversorgung des ScanFieldMonitor SFM erfolgt:

e akkubetrieben mit der Power Bank auf der Processing Unit oder

e (ber das eingesteckte USB-Kabel mit Schnelllade-Steckernetzteil an der USB-Anschlussbuchse der
Processing Unit mit der Power Bank in der Processing Unit.

Bitte beachten Sie, dass beim Herausziehen des USB-Kabels aus der USB-Anschlussbuchse der
Processing Unit der angeschlossene ScanFieldMonitor SFM ausgeschaltet wird.

13.2 ScanFieldMonitor SFM mit der Processing Unit verbinden

1. Drlcken Sie die Ein-/Ausschalttaste an der Processing Unit fir mindestens funf Sekunden um die
Processing Unit auszuschalten:

* Der Leuchtring an der Processing Unit blinkt und erlischt.

2. Verbinden Sie den ScanFieldMonitor SFM mit der Processing Unit Uber das Anschlusskabel.

3. Soll die Power Bank permanent geladen werden, stecken Sie den Stecker des
Schnelllade-Steckernetzteils in die USB-Anschlussbuchse der Processing Unit.

Steckernetzteil

ScanFieldMonitor SFM

Ein-/Ausschalttaste
Processing Unit

i | o | Anschlusskabel |

Abb. 13.1:  ScanFieldMonitor SFM mit der Processing Unit verbinden
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13.3 Verbindungsmadglichkeiten WLAN- oder Ethernet-Verbindung

13.3.1  Soll die Processing Unit (iber eine WLAN-Verbindung verbunden werden
P Aktivieren Sie die WLAN-Verbindung geman Kapitel 13.4 auf Seite 27.

13.3.2 Soll die Processing Unit Gber eine Ethernet-Verbindung verbunden werden

ACHTUNG

Zerstorung der Infrastruktur des Netzwerks

Wird die Processing Unit mit ScanFieldMonitor SFM (iber Ethernet direkt mit einem Netzwerk
verbunden, vergibt das DHCP-Protokoll des ScanFieldMonitor SFM willkiirlich IP-Adressen
im Netzwerk. So kann selbst mit einem kurzen Einstecken des Ethernet-Kabels die Infra-
struktur des Netzwerks beschéadigt/zerstért werden.

p Stecken Sie das Ethernet-Kabel der Processing Unit niemals direkt in eine Ethernet-Buchse
eines Netzwerks.

» Verbinden Sie die Processing Unit mit dem Ethernet-Kabel immer nur direkt mit dem PC.

» Verbinden Sie die Ethernet-Buchse in der Processing Unit und dem PC mit dem Ethernet-Kabel.
+ Die Ethernet-Verbindung wird mit dem Einstecken des Kabels automatisch hergestellt (siche Kapitel
16.3.1 auf Seite 33).

Processing Unit

WLAN @ |
oder

Ethernet

Abb. 13.2:  Processing Unit per WLAN oder Ethernet-Verbindung mit dem PC verbinden
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13.4
1.

WLAN-Verbindung mit dem PC herstellen/trennen

Schalten Sie das Gerat gemaB Kapitel
14.1 auf Seite 28 ein.

Klicken Sie auf das WLAN-Symbol in
der Windows-Taskleiste.

Das Fenster Netzwerk- und

Gerateeinstellungen wird gedffnet.

Klicken Sie auf das Gerat gewlnschte
Gerat. Im gezeigten Beispiel:
PrimesSFMRO-1:

Die Bezeichnung PrimesSFMRO-1
entspricht der SSID-Angabe auf dem
Typenschild der Processing Unit.

Das Passwort auf dem Typenschild
der Processing Unit ist dieser SSID
zugeordnet.

Klicken Sie auf die Schaltflache Ver-
binden.

Aktivieren Sie das Kontrollk&stchen
Automatisch verbinden, wenn Sie
mochten, dass der ScanFieldMonitor
SFM beim nachsten Mal automatisch
mit dem PC verbunden wird.

Geben Sie das Passwort ein:
Das Passwort finden Sie auf dem
Typenschild der Processing Unit.

Klicken Sie auf die Schaltflache
Weiter:

Die Processing Unit wird mit dem PC
verbunden.

Hinweis

Das gelbe Warndreieck in der
Windows-Taskleiste signalisiert lediglich,
dass keine Internetverbindung besteht.
Die Funktion der WLAN-Verbindung ist
nicht beeintrachtigt.

7. Zum Trennen der WLAN-Verbindung

klicken Sie auf die Schaltflache Tren-
nen.

y
U I e ol [

10.05.2019

Flugzeug-
modus

o 10:51
R~ % dx DU ]

10.05.2019

PrimesSFMRO-1

g Automatisch verbinden

Verbinden

7 Firim.t?sSFMR071
Gesichert

Netzwerksicherheitsschliissel eingeben

Weiter Abbrechen

ey L

10.05.2019

f(; PrimesSFMRO-1

Kein Internet, gesichert
Eigenschaften

Trennen

Revision 02 DE - 03/2021

27



—e
PRI M Es ScanFieldMonitor SFM

14 ScanFieldMonitor SFM ein-/ausschalten

141 ScanFieldMonitor SFM einschalten

1. Schalten Sie die Power Bank durch kurzes Driicken an der Ein-/Ausschalttaste ein:

+ Die Anzeige der Power Bank zeigt den Ladestatus in Prozent und die eingestellte
Ausgangsspannung (12 V).

P Falls Sie eine abweichende Ausgangsspannung (12 V) angezeigt wird, kdnnen Sie diese gemaRl Kapitel
10.1 auf Seite 17 einstellen.

2. Drucken Sie kurz die Ein-/Ausschalttaste an der Processing Unit:

* Der Leuchtring an der Processing Unit leuchtet.

* Die Anzeige der Power Bank zeigt die Entladeleistung in W an.

* Der ScanFieldMonitor SFM ist eingeschaltet.

14.2 ScanFieldMonitor SFM ausschalten

1. DrUcken Sie die Ein-/Ausschalttaste an der Processing Unit fir mindestens funf Sekunden:
* Der Leuchtring an der Processing Unit blinkt und erlischt.

+ Der ScanFieldMonitor SFM ist ausgeschaltet.

» Die Power Bank schaltet sich automatisch aus.

Ein-/Ausschalttaste
Power Bank

Anzeige der
Power Bank

Ein-/Ausschalttaste
Processing Unit

Abb. 14.1:  ScanFieldMonitor SFM ein-/ausschalten
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15 ScanFieldMonitor SFM mit der Processing Unit im Baufeld der
Laseranlage positionieren

15.1 ScanFieldMonitor SFM und Processing Unit positionieren

Wahrend der Messungen Ubertragt die Processing Unit die Daten Uber WLAN drahtlos oder Uber die Ether-
net-Verbindung an den PC.

1. Schalten Sie die Laserquelle aus.
Stellen Sie sicher, dass alle bewegliche Teile im Stillstand sind und dass diese nicht unbeabsichtigt in
Bewegung gebracht werden kdnnen.

3. Reinigen Sie das Baufeld der Laseranlage. Samtliche Pulverreste und Verschmutzungen mussen entfernt

sein.

Deaktivieren Sie den Beschichter (Rakel).

5. Schalten Sie den ScanFieldMonitor SFM gemaBi Kapitel 14.1 auf Seite 28 ein.

6. Setzen Sie den ScanFieldMonitor SFM in den Geratehalter ein.

>

A GEFAHR

Brandgefahr

Die Processing Unit ist mit einer Power Bank ausgestattet. Wird die Power Bank durch den
Laserstrahl beschéadigt, kann diese in Brand geraten.

p» Positionieren Sie die Processing Unit an einer strahlenfreien Stelle im Baufeld.

7. Positionieren Sie die Processing Unit an einer strahlenfreien Stelle im Baufeld.

15.2 ScanFieldMonitor SFM aus dem Baufeld nehmen

1. Schalten Sie die Laserquelle aus.
2. Stellen Sie sicher, dass alle bewegliche Teile im Stillstand sind und dass diese nicht unbeabsichtigt in
Bewegung gebracht werden kdnnen.

/\ VORSICHT

HeiBe Oberflache - Verbrennungsgefahr

Das Gerat und insbesondere der Geratehalter werden wahrend einer Messung heiB.
Eine Ubertemperatur des Gerates wird in der LaserDiagnosticsSoftware LDS angezeigt.

v

Berlihren Sie das Gerat und den Geratehalter nicht direkt nach einer Messung.

p Lassen Sie das Gerat und den Geratehalter eine angemessene Zeit abkiihlen. Die Abkiihlzeit
ist je nach Laserleistung und Bestrahlungszeit unterschiedlich.

Nehmen Sie das Gerat aus der Laseranlage.

Schalten Sie den ScanFieldMonitor SFM gemaBl Kapitel [14.2 auf Seite 28 aus.

Prifen Sie nach dem Gebrauch des ScanFieldMonitor SFM die optischen Komponenten auf Schaden.
Um Verunreinigungen zu vermeiden, verschlieBen Sie die Eintrittsapertur mit der Ausrichthilfe.

o O w
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16 Messen

Dieses Kapitel beschreibt zum ersten Kennenlernen des ScanFieldMonitor SFM beispielhaft Messungen mit
der LaserDiagnosticsSoftware LDS und dem Plugin fr den ScanFieldMonitor SFM.

Eine ausflhrliche Beschreibung der Softwareinstallation, der Dateiverwaltung und Auswertung der Messda-
ten entnehmen Sie bitte der gesonderten Betriebsanleitung LaserDiagnosticsSoftware LDS.

16.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wahrend der Messung wird der Laserstrahl auf das Gerat geleitet. Dabei entsteht gestreute
oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4). Die reflektierte Strahlung ist in
der Regel nicht sichtbar.

» Tragen Sie Laserschutzbrillen, die an die verwendete Leistung, Leistungsdichte,
Laserwellenlange und Betriebsart der Laserstrahlquelle angepasst sind.

» Tragen Sie geeignete Schutzkleidung und Schutzhandschuhe.

» Schiitzen Sie sich vor Laserstrahlung durch trennende Vorrichtungen (z. B. durch geeignete
Abschirmwénde).

A GEFAHR

Brandgefahr

Die Processing Unit ist mit einer Power Bank ausgestattet. Wird die Power Bank durch den
Laserstrahl beschadigt, kann diese in Brand geraten.

» Kontrollieren Sie vor der Messung, dass die Processing Unit nicht im Strahlengang des La-
sers positioniert ist.

/\ VORSICHT
HeiBe Oberflache — Verbrennungsgefahr

Das Gerat und insbesondere der Geratehalter werden wahrend einer Messung heiB.
Eine Ubertemperatur des Geréates wird in der LaserDiagnosticsSoftware LDS angezeigt.

» Berihren Sie das Gerat und den Geratehalter nicht direkt nach einer Messung.

» Lassen Sie das Geréat und den Geratehalter eine angemessene Zeit abkiihlen. Die Abkuhlzeit
ist je nach Laserleistung und Bestrahlungszeit unterschiedlich.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates

Pulverreste oder Verschmutzungen am Gerét fiihren im Messbetrieb zu Einbranden.
Einbrande kdnnen zum Zerspringen oder Splittern des Schutzglases fiihren.
Das Verfahren des Beschichters (Rakel) kann den ScanFieldMonitor SFM beschéadigen.

p Betreiben Sie das Gerét nur in einer gereinigten Laseranlage.

p Deaktivieren oder Demontieren Sie den Beschichter (Rakel).
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ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerétes

\_I_Vird das Gehéuse anstelle der Eintrittsapertur bestrahlt, kann dieses heil3 werden. Eine
Ubertemperatur des Gerates wird in der LaserDiagnosticsSoftware LDS angezeigt. Wird das
Gehéuse weiter bestrahlt, kann das Gerat beschadigt/zerstért werden.

» Beenden Sie die Messung und priifen Sie die Ausrichtung des Gerates zum Laserstrahl.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Schutzglases

Verschmutzungen und Fingerabdriicke am Schutzglas kénnen im Messbetrieb zur Beschadi-
gung oder zum Zerspringen oder Splittern des Schutzglases fiihren. Teile des Schutzglases
kénnen in die Laseranlage gelangen und diese beschadigen.

» Beriihren Sie nicht das Schutzglas.

» Betreiben Sie das Gerat nur mit einem sauberen Schutzglas.
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16.2 Meldungen in der LaserDiagnosticsSoftware LDS beim Messen beachten

Treten bei einer Messung Probleme auf, so zeigt die LaserDiagnosticsSoftware LDS diese in unterschiedli-
cher Kategorisierung und unterschiedlichen Farben an.

Hinweise

Hinweise geben Hilfestellung bei der Inter-
pretation der Messergebnisse und werden
in einem blauen Fenster angezeigt.

Nutzen Sie eine der folgenden Moglich-

keiten:

» Kilicken Sie auf das Warndreieck in
der FuBzeile, um das Fenster ein-/
auszublenden.

» Kilicken Sie ggf. auf die Schaltflache
Néchste Nachricht, um weitere
Meldungen derselben Kategorie
anzuzeigen.

» Kiicken Sie auf die Schaltfliche Quit-
tieren, um die angezeigte Meldung zu
entfernen.

Warnungen

Nicht-sicherheitskritische Probleme,

die beispielsweise die Qualitat der
Messergebnisse beeinflussen, werden in
einem gelben Fenster angezeigt.

Nutzen Sie eine der folgenden Moglich-

keiten:

» Kilicken Sie auf das Warndreieck in
der FuBzeile, um das Fenster ein-/
auszublenden.

» Kilicken Sie ggf. auf die Schaltflache
Néchste Nachricht, um weitere
Meldungen derselben Kategorie
anzuzeigen.

» Klicken Sie auf die Schaltfliche Quit-
tieren, um die angezeigte Meldung zu
entfernen.

Sicherheitskritische Geratefehler

Sicherheitskritische Probleme, die eine
Beschadigung/Zerstérung des Gerates
zur Folge haben kdénnen, werden in einem
roten Fenster angezeigt.

Gehen Sie in diesem Fall wie folgt vor:

1. Beheben Sie das Problem sofort.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Quit-
tieren, um die Meldung zu entfernen.

Die Meldung verschwindet. Ist
das Problem nicht behoben, dann
erscheint die Meldung kurz darauf
erneut.

3. Fahren Sie erst mit der Messung fort,
wenn das Problem behoben ist.

Hinweis @

1/1

DE\EN A SchriftgréBe A Farben A

W

Warnung

1/1

)

Quittieren

4% DEEN A SchriftgréBe A Farben A

)

Gerétefehler

Quittieren
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16.3 ScanFieldMonitor SFM mit der LaserDiagnosticsSoftware LDS verbinden

16.3.1  Gerat verbinden

1. Schalten Sie das Gerat gemaB Kapitel 14.1 auf Seite 28 ein.

Nur bei einer WLAN-Verbindung

» Starten Sie die WLAN-Verbindung gemaB Kapitel 13.4 auf Seite 27.

2. Starten Sie die LaserDiagnosticsSoftware LDS mit einem Doppelklick auf das Programmsymbol in der
Startmenugruppe oder auf die Desktopverknipfung.

Das Startlogo @ erscheint flr kurze Zeit.

Nur bei aktivierter Option
Startbildschirm anzeigen:

Der Startbildschirm erscheint.

3. Wahlen Sie die Betriebsart Messen.

——e
® PRIMES LaserDiagnosticsSoftware

AUSWERTEN LETZTE DARSTELLUNG

DE\EN A SchriftgroBe A Farben A

Automatische Updatesuche
Tutorial anzeigen
Startbildschirm anzeigen

Nur bei deaktivierter Option
Startbildschirm anzeigen:

4. Klicken Sie auf den Reiter Geréte
und anschlieBend auf die Schaltflache
+ Gerét verbinden.

——e®
@ PRIMES LaserDiagnosticsSoftware

Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge

Gerdte

Projekte

Gerét verbinden {b

W

Das Fenster Verbindungen wird —
eingeblendet. © verbindungen -
Gefundene Gerate
5. Klicken Sie auf das gewlnschte Eﬂ PRIMES,_SFM Test 1475
Gerat.
p Falls das Gerat nicht im Fenster Ver-
bindungen erscheint, siehe Kapitel
16.3.2 auf Seite 34.
6. Klicken Sie auf die Schaltflache
Gerat verbinden.
Alle W
MNach COM Ports suchen Suchen im Metzwerk
Adresse
Gerdt verbinden
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16.3.2 Das Gerét erscheint nicht im Fenster Verbindungen

Die Verbindung des Gerétes zur Die Freigabe des UDP-Ports sollte von einem System-Administrator
LaserDiagnosticsSoftware LDS kann durchgeflhrt werden.
durch die Firewall blockiert sein.

» Geben Sie in der Windows >
Systemsteuerung > Firewall den
UDP-Port 20034 frei.

Die Netzwerkadresse des PC ist nicht im Das Einstellen der DHCP-Funktionalitat sollte von einem System-Admi-
Bereich des ScanFieldMonitor SFM. nistrator durchgeftihrt werden.

» Stellen Sie in Windows >
Systemsteuerung > Netzwerk und
Freigabecenter den PC auf DHCP
(IP-Adresse automatisch beziehen)
ein.

Sind mehrere Ethernet-Karten oder eine
USB3-to-Ethernet-Karte im PC einge- ® verbindungen
baut, kann die Verbindung des Geréates
zur LaserDiagnosticsSoftware LDS durch
die Auswahl der falschen Ethernet-Karte
blockiert sein.

Gefundene Gerdte

1. Wahlen Sie im Fenster Verbindungen
> Alle die passende Ethernet-Karte
aus.

@ Das Gerét wird im Fenster Verbin-
dungen angezeigt.

2. Klicken Sie auf das Geréat.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache =
= . Realtek PCle GBE Family Controller
Gerét verbinden. adresne !ﬁ

Gerit verbinden
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16.4 Allgemeine Vorgehensweise fiir das Messen

Dieses Kapitel beschreibt im Allgemeinen, welche Schritte nach dem Verbinden Ihres Gerétes mit der
LaserDiagnosticsSoftware LDS zur Durchflihnrung von Messungen notwendig sind und was Sie dabei beach-
ten sollten. Lesen Sie diese allgemeinen Informationen, bevor Sie sich den darauffolgenden Kapiteln zu den
unterschiedlichen Messaufgaben zuwenden.

16.4.1 Das Meni Geratesteuerung 6ffnen

Unmittelbar nach dem Verbinden des Gerates missen Sie das Meni Geratesteuerung offnen:

: : . .. .
1. Klicken Sie auf den Reiter Geréte. © —PRI MES Laseroiagnosticssoftware

2_ KliCken Sle an ScanFieIdMonitor Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Skripte  Werkbdnke Extras Hilfe
SFM. Gepdte  Projekte
Das Menii Gerétesteuerung mit den Qf:? «
Messmodi wird geOﬁnet' ScanFieldMonitor 19739 [ ] i B Gerétesteuerung
ScanFieldMonitopsFM 19739 Einzelvektor
Delay-Zeit
ScanFieldMonitor SFM faustik
Auto, Triggerverstiarkung
Experte
Messmodii

16.4.2 Messmodus wahlen

Im Meni Gerétesteuerung mussen Sie im Bereich Messmodi den Messmodus wahlen, in dem sich lhre
gewlnschte Messaufgabe durchflihren 18sst. In einem Messmodus sind alle relevanten Einstelloptionen zu
einer Messaufgabe Ubersichtlich in einem MenU angeordnet.

P> Kiicken Sie auf die Schaltfldche des B PRIMES Lsserbiagnosticssoftware

gewuUnschten Messmodus, z. B. _ _ _ 5 _
Datei  Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Skripte Woerkbdnke Extras Hilfe

Experte.
Gerate | Projekte
Die Reiter Einstellungen und Erwei- n «
tert werden fUr den gewahlten
Messmodus angezeigt. ScanFieldMontor 19739 o w2 Gentesteverung
ScanFieldMonitor SFM 19739 Einzelvektor
Delay-Zeit
Kaustik
Auto, Triggerverstarkung
Nach der erstmaligen Wahl eines ® PRIMES Lsserbiagnosticssoftware

Messmodus kénnen Sie jederzeit
Uber die Klappliste im oberen Bereich
des MenUs Gerétesteuerung in einen  Gerate  Projekie

anderen Messmodus wechseln z. B. | &«
von Experte zu Einzelvektor.

Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Skripte Werkbdnke Extras Hilfe

e
ScanFieldMonitor 19739 [ ] | |} B Geratesteuerung

ScanFieldMonitor SFM 19739

Delay-Zeit
Klappliste Messmodus  kaustik z ;
| Epete .|

Auto, Triggerverstarkung
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16.4.3 Messeinstellungen konfigurieren und speichern

Nach der Wahl eines Messmodus kdnnen Sie in den Reitern Einstellungen und Erweitert des MenUs
Gerétesteuerung zahlreiche Mess- und Gerateeinstellungen konfigurieren. Welche Optionen Sie hier im
Einzelnen vorfinden und was Sie darUber wissen missen, ist in den folgenden Kapiteln zu den unterschied-
lichen Messaufgaben beschrieben. Einige Bedienschritte im MenU Gerdétesteuerung gelten jedoch flr alle
Messmodi gleichermaBen. Sie sind in der folgenden Ubersicht beschrieben.

Beachten Sie beim Konfigurieren von Einstellungen, insbesondere im Messmodus Experte, dass diese auch

in den weiteren Messmodi Ubernommen werden.

Beachten Sie beim Speichern/LLaden einer Konfiguration, dass Sie den Befehl zwar aus einem bestimmten
Messmodus heraus aufrufen, der gespeicherte/geladene Datensatz aber auch die Einstellungen der anderen

Messmodi umfasst.

Eingeben und Aktivieren von Parame- — B
tern ||

Gerdtesteuerung

Zur Ubernahme eines im Men(i [opers

Gerdtesteuerung eingegebenen Parame-

ter-Wertes in die aktive Konfiguration wird Einstellungen ~ Erweitert

dieser mit der Enter-Taste bestatigt oder
nach Klicken auBerhalb des Eingabefeldes
Ubernommen.

Messdauer in s *

1. Geben Sie den gewtinschten Wert in
das Parameter-Feld ein.

Die Hintergrundfarbe des Parameter-
Feldes wechselt zu Blau.

2. Bestétigen Sie die Eingabe durch
Drticken der Enter-Taste oder Klicken
Sie auBerhalb des Eingabefeldes.

Das Parameter-Feld nimmt wieder die
ursprungliche Hintergrundfarbe an.

Eine Konfiguration in eine Datei spei- —

chern/aus einer Datei laden Geratesteuerung

=

Alle mit einem Stern versehenen Optio- )
. .- P . ere
nen im Menl Gerétesteuerung kdénnen E

Sie in eine Voreinstellungsdatei mit der
Erweiterung .pre speichern/aus einer
Voreinstellungsdatei laden.

Messdauer in s *

Einstellungen = Erweitert

—
[Co—

» Zum Speichern einer Konfiguration SRS EONG G

klicken Sie auf das Symbol f=. |

» Zum Laden einer Konfiguration kli- autom. Verstarkung *

cken Sie auf das Symbol . Triggerverstarkung in dB*

z-Position in mm *

Pasition y in mm

Pasiticn x in mm

36
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16.5 Automatische Bestimmung der Triggerverstarkung durchfiihren

Zur Bestimmung der optimalen Triggerverstarkung wird im Messmodus Auto. Triggerverstdrkung die
Triggerverstarkung einmalig automatisch ermittelt.

Generell ist die zu wéhlende Triggerverstarkung abhangig von der Laserleistung und dem Einfallswinkel, d.h.
von der Position des ScanFieldMonitor SFM im Baufeld. Wenn Sie einen dieser Parameter andern, sollten Sie
die Triggerverstarkung erneut bestimmen.

16.5.1 Vorgehen zum automatisierten Einstellen der Triggerdiode

Die folgende Ubersicht gibt eine Kurzbeschreibung der Vorgehensweise. Diese finden Sie ebenfalls in der
LaserDiagnosticsSoftware LDS im Menu Auto. Triggerverstdrkung > Gerédtesteuerung > Einstellungen:
Anweisungen.

Programmierung des Lasers

e Fir die automatische Triggeranpassung muss der Laser > 0,5 Sekunden eingeschaltet sein.

e Wir empfehlen den Laser an einer festen Position innerhalb des SFM-Messfensters einzuschalten.

e Es besteht auBerdem die Méglichkeit, den Laser wahrend der automatischen Triggeranpassung mit
geringer Geschwindigkeit innerhalb des Messfensters zu bewegen. Der Laser muss dabei nicht zwin-
gend die Messstruktur passieren.

Beispiel: Vektorlange L = 10,0 mm; Scannergeschwindigkeit v = 20 mm/s

Einstellungen in der LDS

Wahlen Sie den Messmodus ,Auto. Triggerverstarkung” aus.

Die Messdauer wird automatisch auf 1 s eingestellt.

Wir empfehlen am Anfang die Triggerverstarkung auf O dB einzustellen.

Signalverstarkung und z-Position kdnnen nicht eingestellt werden, da diese Werte keinen Einfluss auf die

Triggerverstarkung haben.

e Tragen Sie optional fUr weitergehende Analysen Wellenlange A, Leistung P und die Messposition im
Baufeld ein.

e Starten Sie die Messung.

Auswerten in der LDS

Im Projektbaum wird das Ergebnis als ,,Auto. Triggerverstérkung® gespeichert.
Der ermittelte Wert der Triggerverstarkung kann mit Hilfe der Tabelle getffnet werden.

e Wir empfehlen das Ergebnis einer automatischen Triggeranpassung fur nachfolgende Anwendungen zu
speichern.

Die Vorgehensweise im Menu der LaserDiagnosticsSoftware LDS ist in den folgenden Kapiteln beschrie-
ben.
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16.5.2

1. Verbinden Sie das Gerat gemaR
Kapitel 16.3 auf Seite 33 mit der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Der ScanFieldMonitor SFM wird als
verbundenes Gerat angezeigt.

2. Klicken Sie auf ScanFieldMonitor
SFM.

Das Mentii Gerétesteuerung wird
geoffnet.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Auto.
Triggerverstdrkung
oder
auf die Klappliste Messmodus und
Auto. Triggerverstérkung.

Die zugehorige Gerétesteuerung
wird geoffnet.

16.5.3

1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellun-
gen.

Anweisungen

Klicken Sie auf den Schalter Anweisun-
gen um allgemeine Informationen zur
Messung zu erhalten.

Die Messdauer in s ist auf 1 s
voreingestellt.

Signalverstéarkung in dB und
z-Position in mm kénnen nicht
eingestellt werden, da diese
Werte keinen Einfluss auf die
Triggerverstarkung haben.

2. Stellen Sie die Triggerverstédrkung in
dB auf 0 dB ein.

Messmodus Automatische Triggerverstarkung wahlen

—e
@ PR'MES LaserDiagnosticsSoftware

Datei  Verbindungen Messumgebung  Werkzeuge  Skripte  Werkbdnke Extras  Hilfe

Gerate Projekie

«

|
ScanFieldMonitor 19739 L] | |} E Gerdtesteuerung
ScanFieldMonitor SFM 159739 Einzelvektor
Delay-Zeit
Kaustik

ScanFieldMonitor SFM

Auto. Triggerverstirkung

=]
Auto. Triggerverstirkung v

Einzelvektor

Delay-Zeit

Kaustik

Auto, Triggerverstarkung

Experte |I

Gerdtesteuerung

Klappliste Messmodus

Einstellungen vornehmen (Gerédtesteuerung > Einstellungen)

=)

|Auto. Triggerverstarkung

Geratesteuerung

V| Anmweisungen

Einstellungen = Erweitert

Messdauer i

Signalverstarkung in dB*

Triggerverstarkung in dB *

z-Position in mm *

I-Q-II

Pasition y in mm

A
] /)

Pasiticn x in mm
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16.5.4 Erweiterte Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Erweitert)

1. Klicken Sie auf den Reiter Erweitert.

Die Abtastrate in kHz ist auf den auf
den minimalen Wert ein von 1008 kHz
voreingestellt.

Angaben zum Laser

Die Angaben zum Laser sind informativ

und dienen lediglich zur spateren Einord-

nung der Messung.

2. Geben Sie die Verwendete Wellen-
ldnge in nm des Lasers ein.

3. Geben Sie die Leistung P in W wah-
rend der Messung ein.

4. Geben Sie Messposition im Baufeld
ein.

Die Sollgeschwindigkeit in m/s
kann nicht eingestellt werden, da
diese Werte keinen Einfluss auf die
Triggerverstarkung hat.

W
|} B Gerdtesteuerung

|Auto.Trigger\rerstﬁrkung V| Anweisungen

Einstellungen Erweitert

Abtastrate in kHz * {I’j
| -

Wellenldnge X in nm *

Leistung Pin W *

Sollgeschwindigkeit in my/s *

Sallvektoren >

-2 -1 o 1 =

16.5.5 Messung der Automatischen Triggerverstarkung starten

1. Beachten Sie die Sicherheitshinweise
geman Kapitel 16.1 auf Seite 30C.

Klicken Sie auf die Schaltflache Start:
Der ScanFieldMonitor SFM wartet
15 s lang auf den Laser.

v N

3. Schalten Sie den Laser ein:
e Der Laser muss > 0,5 Sekunden
eingeschaltet sein.

Messung lauft
Die Messung wird mit der Messdauer von
1 Sekunde durchgefuhrt.

Messung ist beendet
Die Messung ist beendet.

Stop

Status

Auto, Triggerverstarkung

Messbereit
Messung lduft

Messung ist beendet

16.5.6  Anzeige der ermittelten Triggerverstarkung und Ubernahme in samtliche Messmodi

» Klicken Sie auf den Reiter Einstellun-
gen.

Der ermittelte Wert wird im
Eingabefeld Triggerverstédrkung
in dB angezeigt und in samtlichen
Messmodi tUbernommen.

Die Triggerverstéarkung kann auch
manuell, z. B. aus einer vorherigen
Messung eingegeben werden.

e
| B Gerdtesteuerung

|Auto.Trigger\rerstﬁrkung V| Anweisungen

Einstellungen = Erweitert

Messdau =
Signalverstirkung in dB * o |
Triggerverstirkung in dB * |[-35 II
z-Position in mm * [0 |

] 1
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16.5.7

Zu Dokumentationszwecken wird
die ermittelte Triggerverstéarkung im
Projektbaum gespeichert.

1. Klicken Sie auf den Reiter Projekte:
Die ermittelte Triggerverstarkung ist in
der Dateistruktur gelistet.
Informationen zum Verwalten der
Projekte entnehmen Sie bitte der
gesonderten Betriebsanleitung der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

2. Klicken Sie auf das Werkzeug
Ergebnistabelle.

3. Ziehen Sie die Auto.
Triggerverstédrkung aus der Mes-
sung in die Ergebnistabelle.

4. Klicken Sie auf das Zahnradsymbol
und wahlen Sie die Auswahl
Triggerverstédrkung.

In der Ergebnistabelle wird die
gemessene Triggerverstdrkung in
dB angezeigt.

Anzeige der ermittelten Triggerverstarkung im Projektbaum

— e
 PRIMES Laserbiagnosticssoftware

Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Sk
Gerate Projekte

-—

vl ® Frojert

VI“ @ serie
v} @ sFMvektor

/@ nuto, Trigg?erstﬂrkung

<< Werkbank X

% BPR

Q_Elx x

Auto, Trigge drkung

P> Ergebnistabelle

Anzahl Machkommastellen D
Triggerverstarkung in dB -61,629

Anzahl Punkte D

Legende anzeigen

Reihen/Spalten vertauschen

Tabellenexport [.csv)

Gesamt V|

¥ Parameter
Messfrequenz
Lasereinschaltzeitpunkt
Laserausschaltzeitpunkt
Lasereinschaltdauer
Gerdteposition x
Gerdteposition y
Gerdteposition z
Gerdterotation
‘Wellenldnge A
Leistung P

Signalverstarkung

Triggerverstarkung E

40
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16.6 Grundlegende Einstellungen fiir samtliche Messmodi einstellen

16.6.1 Messmodus Experte wahlen

1. Verbinden Sie das Gerat gemai
Kapitel 16.3 auf Seite 338 mit der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

® Der ScanFieldMonitor SFM wird als
verbundenes Gerat angezeigt.

2. Klicken Sie auf ScanFieldMonitor
SFM.

Das Mentii Gerétesteuerung wird
geoffnet.

3. Kiicken Sie auf die Schaltflache
Experte
oder
auf die Klappliste Messmodus und
Experte.

@ Die zugehdrige Gerétesteuerung
wird gedffnet.

—®
@ PRIMES LaserDiagnosticsSoftware

Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Skripte Werkbdnke Extras Hilfe

Gerdte  Projekte

«

| d
ScanFieldMonitor 19739 [ ] | | E Geratesteuerung

ScanFieldMonitor SFM 15739 Einzelvektor

Delay-Zeit

Kaustik

ScanFieldMonitor SFM

Auto, Triggerverstarkung

i E GeréitesteueEg

Klappliste Messmodus [

Einzelvektor

Delay-Zeit

Kaustik

Auto, Triggerverstarkung
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autom. Verstdrkung wird die
Signalverstarkung automatisch
mit jeder Messung an die optimale
Signalamplitude angepasst.

Triggerverstarkung

Der Wert aus der Messung der auto-
matischen Triggerverstarkung wird im
Eingabefeld Triggerverstérkung in
dB angezeigt.
Die Triggerverstarkung kann auch
manuell, z. B. aus einer vorherigen
Messung eingegeben werden.

4. Geben Sie die z-Position
in mm entsprechend Ihrem
Maschinenkoordinatensystem ein.

ScanFieldMonitor SFM
16.6.2 Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Einstellungen)
1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellun- — )
gen. | B Gerdtesteuerung
erte v
2. Geben Sie die Messdauer in s ein. [poer |
S | K Einstellungen  Erweitert
ignalverstarkung
3. cSlt;ILeirr:.Sie die Signalverstérkung in Messd 5 [ =
e Die Signalverstarkung dient dazu, den |Sig"a'"e"tﬁ'k”"g ndB” 1 o | ¢
Detektor nicht zu Ubersteuern und - - O
die gemessene Signalamplitude zu e VerstErkung <
verringern (siehe auch Kapitel 16.7.6 U A F R I (L
auf Seite 49). | | |
e Mit dem Aktivieren des Hakchens z-Position in mm * C—

SN
1)

] -~

Pasition y in mm

—
-5 0
Pasiticn x in mm
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16.6.3
1. Klicken Sie auf den Reiter Erweitert.

2. Stellen Sie die gewlnschte
Abtastrate in kHz ein, um die Anzahl
der Messpunkte zu variieren:

¢ Die Abtastrate sollte sich an der
Markiergeschwindigkeit orientieren.

e  Wir empfehlen:
f[MHz] =0.5 - v__ [m/s].

Klappliste Signal- und Triggerdetektor

3. Mit der Auswahl kénnen Sie zwischen

der Messwerterfassung des Signal-
oder Triggerdetektors wahlen.

Auswahl zur Messwerterfassung

e Getriggert: Mit dem Starten einer
Messung mit der Schaltflache Start
wartet der ScanFieldMonitor SFM
15 s lang auf den Laser.

Dies ist der Standardmodus flr eine
ScanFieldMonitor SFM Messung. Die
Struktur wird mit eingeschaltetem
Laser Uberfahren. Fir den erneuten
Sprung auf die Startposition ist der
Laser ausgeschaltet.

e Monitor: Mit dem Starten einer Mes-
sung mit der Schaltflache Start wird
die Messung sofort gestartet.

Es werden alle wahrend der
Messdauer aufgenommenen Daten
gespeichert.

Angaben zum Laser

4. Geben Sie die Verwendete Wellen-
ldnge in nm des Lasers ein.

5. Geben Sie die Leistung P in W wah-
rend der Messung ein.

6. Geben Sie die Sollgeschwindigkeit
in m/s wahrend der Messung ein.

Anzahl der Messpositionen

Die Anzahl der Messpositionen wird in der

untersten Grafik dargestellt.

7. Geben Sie die Anzahl der
Messpositionen # Messpos. in x +/-
auf der x-Achse ein.

8. Geben Sie die Anzahl der
Messpositionen # Messpos. in y +/-
auf der y-Achse ein.

Abstand der Messpositionen

Der Abstand der Messpositionen wird

durch die Position der Geratehalter im

Baufeld bestimmt (siehe Abb. 12.5 auf

Seite 24).

9. Geben Sie den Abstand delta x in
mm auf der x-Achse ein.

10. Geben Sie den Abstand delta y in
mm auf der y-Achse ein.

Fortsetzung auf der nachsten Seite

=)

Gerdtesteuerung

Erweiterte Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Erweitert)

|Experte

vl

Einstellungen Erweitert

Abtastrate in kHz *

X ¢

Triggerdetektor

|Triggerdetek‘tor

vi

|Getrigger‘t

vi

‘Wellenldnge A in nm *
Leistung Pin W *
Sollgeschwindigkeit in m/s *
# Messpos. inx *

# Messpos. iny *

delta x in mm *

deltay in mm *

Sollvektoren

Vektor in x

1062
E * Monitor

E—

[

E— T

200 i

FT

v

NN - D

negative x-Richtung

O &/ .

Vektoriny

DN E [

negative y-Richtung

DN [

Transformationen

Primes TCP

v

Transiation (cy,2) mm [N N N

Rotationz *® _
Externes Koordinatensystem

Translation xy,z) mm * [0 |[o |[o |

Rotationz*®* D

Verwende Transformationen *

Transformation im Gerdt speichern

O
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externen Koordinatensystems ein.

12. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen
Verwende Transformationen um die
eingegebenen Abstande bei der Aus-
wertung aller folgenden Messungen
anzuwenden.

Transformationsparameter speichern
18. Klicken Sie auf die Schaltflache

Transformation im Gerét speichern:

*» Die eingebenen Werte der Transfor-
mation werden im Gerat gespeichert
und stehen damit auch nach einem
Neustart des Gerates zur Verfigung.

Messposition bestimmen

14. Klicken Sie auf der Auswahlflache
die Position an, an der sich der
ScanFieldMonitor SFM im Baufeld
befindet.

Vektor in x

ScanFieldMonitor SFM
Fortsetzung
Sollvektoren — E Cerstest
@ Im Klappmenu Sollvektoren wer- L eratesteuerung
den die moglichen Verfahrstrecken [Ewerte v
in Abhangigkeit von der Posi-
tion auf Qem Baufeld und. der . I
TCP-Kalibrierung angezeigt.

. Abtastrate in kHz * 1500
Transformationen | |
Im Bereich Transformationen kénnen Sie = vl
Werte fiir Koordinatentransformationen [ EGEEA
einsehen und eingeben. |Getriggert v|
Hiermit kdnnen die vom ScanFieldMonitor Wellenlange 1 in nm * [10e2 ]
SFM gemessenen Datenim Leistung P in W *
Geratekoordinatensystem bzw. in einem Sollgeschwindigkeit n m's
externen Koordinatensystem dargestellt _

Werden. # Messpos, inx * I:l

11. Geben Sie die Abstande der Trans- # Messpos. iny: * ]
lation (x,y,z) mm und die Rotation delta x in mm *
z ° in Grad um die z-Achse des delta y in mm *
Geratekoordinatensystems zum Sollvekioren v <=

s Jo [ o |

negative x-Richtung

N &/

Vektoriny

O OO

negative y-Richtung

DN / [

Transfarmationen

Primes TCP

v

Transtation fcy,2) mm [N [N NN
Rotationz * _

Externes Koordinatensystem

Translation fy,z) mm * [0 |[o |[o *

Rotationz* * 0 *

Verwende Transformationen *

Transformation ifg Gerdt speichern

O =
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16.7 Messung eines Einzelvektors durchfiihren

Bitte beachten Sie, dass einige Einstellungen im Menu Experte gemal Kapitel 16.6 ,Grundlegende Einstel-
lungen fur samtliche Messmodi einstellen” auf Seite 41 eingestellt werden.

16.7.1

1. Verbinden Sie das Gerat gemaR
Kapitel 16.3 auf Seite 338 mit der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

® Der ScanFieldMonitor SFM wird als
verbundenes Gerat angezeigt.

2. Klicken Sie auf ScanFieldMonitor
SFM.

Das Mentii Gerétesteuerung wird
geoffnet.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache
Einzelvektor
oder
auf die Klappliste Messmodus und
Einzelvektor.

@ Die zugehdrige Gerétesteuerung
wird gedffnet.

16.7.2

1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellun-
gen.

2. Geben Sie die Messdauer in s ein.
Signalverstarkung

3. Stellen Sie die Signalverstérkung in
dB ein:

¢ Die Signalverstarkung dient dazu, den

Detektor nicht zu Ubersteuern und
die gemessene Signalamplitude zu
verringern (siehe auch Kapitel 16.7.6
auf Seite 49).

e Mit dem Aktivieren des Hakchens
autom. Verstérkung wird die
Signalverstarkung automatisch
mit jeder Messung an die optimale
Signalamplitude angepasst.

Triggerverstarkung

Der Wert aus der Messung der auto-
matischen Triggerverstarkung wird im
Eingabefeld Triggerverstdrkung in
dB angezeigt.
Die Triggerverstéarkung kann auch
manuell, z. B. aus einer vorherigen
Messung eingegeben werden.

4. Geben Sie die z-Position
in mm entsprechend lhrem
Maschinenkoordinatensystem ein.

Messmodus Einzelvektor wahlen

—®
@ PRIMES LaserDiagnosticsSoftware

Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Skripte Werkbdnke Extras Hilfe
Gerdte  Projekte

|
ScanFieldMonitor 19739 [ ] '-' B

Gerdtesteuerung

De|ay-2®
Kaustik

Auto, Triggerverstarkung

ScanFieldMonitor SFM 15739

ScanFieldMonitor SFM

Experte

=

Gerdtesteuerung

«

Klappliste Messmodus |

Drelay-Zeit
Kaustik
Auto. Triggerverstarkung

Experte

Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Einstellungen)

w B

| Einzelvektor v |

Gerdtesteuerung

Einstellungen =~ Erweitert

Messda = |:+
Signalverstarkung in dB * E*
| | |
autom. Verstarkung * D+
Triggerverstarkung in dB *
| | |
z-Position in mm * D*

Fosition y in mm
~

AN
.

Pasiticn x in mm
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16.7.3 Erweiterte Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Erweitert)
1. Klicken Sie auf den Reiter Erweitert. — )
| B Gerdtesteuerung
2. Stellen Sie die gewlinschte [einzeivektor v
Abtastrate in kHz ein, um die Anzahl
der Messpunkte zu variieren: Einstellungen | Erwgitert
¢ Die Abtastrate sollte sich an der
Markiergeschwindigkeit orientieren. Abtastrate in kHz * 1500
e Wir empfehlen: 1 |
fMHz] =0.5 - Vinax [m/s]. Wellenlinge & in nm * E*
Angaben zum Laser tepstung Fin W+ ET—
3. Geben Sie die Verwendete Wellen- soligeschwindigkeit in m/s * -
ldnge in nm des Lasers ein. Sollvektoren >
4. Geben Sie die Leistung P in W wah-
rend der Messung ein. 2 -1 0 1 2
5. Geben Sie die Sollgeschwindigkeit

in m/s wahrend der Messung ein.

Messposition bestimmen

6.

16.7.4

1.

2.
>

Klicken Sie auf der Auswahlflache
die Position an, an der sich der
ScanFieldMonitor SFM im Baufeld
befindet.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise
geman Kapitel 16.1 auf Seite 30.

Klicken Sie auf die Schaltflache Start:

Der ScanFieldMonitor SFM wartet
15 s lang auf den Laser.

Schalten Sie den Laser ein / Starten
Sie die Beschriftung eines Vektors.

Messung lduft
Die Messung wird mit der gewahlten
Messdauer durchgefihrt.

Messung ist beendet
Die Messung ist beendet.

Vektorrichtung

Die Vektorrichtung der gemessenen Strah-

len wird automatisch erfasst. So kdnnen
Strahlen in allen Richtungen (x, y, -x, -V)

gleichzeitig gemessen werden (siehe auch

Kapitel 16.7.5 auf Seite 47).

Messung eines Einzelvektors starten

Start
Status

Einzelvektor

Messbereit

Messung lauft

Messung ist beendet

Stop

46
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16.7.5 Anzeige der Messergebnisse von Einzelvektoren

1.
>

Alternativ kdnnen Sie in der Werkbank das

Klicken Sie auf den Reiter Projekte:
Sémtliche Messungen sind in der
Dateistruktur aufgelistet.
Informationen zum Verwalten der
Projekte entnehmen Sie bitte der
gesonderten Betriebsanleitung der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Klicken Sie mit einem Rechtsklick auf
die Messung oder die Messungen die
angezeigt werden soll.

Klicken Sie auf die Auswahl| Anzei-
gen:

Die gewahlte Messung wird im Werk-
zeug SFM Auswertung angezeigt.

Werkzeug SFM Auswertung anklicken.

4.

>

Ziehen Sie einen oder mehrere aus-
gewahlte Vektoren in das Werkzeug
SFM Auswertung.

Gerate

|

vl

Projekte

Einzelvektor

vl

vz

NN

NANNUN

Serie
+X
Vektor O
Vektor 1
Vektor 2
=¥
Vektor O
Vektor 1
Vektor 2

W
W

Im Reiter Ergebnisse werden die Messwerte und die Vektorrichtung angezeigt.

<( Werkbank X

ScanFieldMonitor W m

P‘ SFM Auswertung: Vektor 0, Vektor 0

Ergebnisse Fit Erster Peak

0 1
t n mrad 296 157082

thetain® 0,170 30,001
v in mys 1,000 0,995

Wi in pm 39,61
Wy in am - 37,21
¥minmm 0016 0,148
¥ in mm 0,355 0,487
¥statinmm  -6,605 0,149
ystatinmm 0,336 -6,066
¥ende in mm 3,278 049
yende inmm 0,365 3,763
Linmm 9,883 9830

Paosition y in mm

=

nov —~r i
— 0, Vektor 0

— 1, Vektor 0

-
il

Position ® in mm
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Die Vektorrichtung der gemessenen Strahlen wird automatisch erfasst.
So kdnnen Strahlen in allen Richtungen (x, v, -x, -y) gemessen werden.
5. Klicken Sie auf den Reiter Fit:
e Der erste und letzte hellblaue Peak dienen zur Ermittlung der Vektorrichtung.
( Werkbank X
=2
ScanFieldMonit v ’ HH =
| anrie onitor | d = % A A
P> SFM Auswertung: Vektor 0 m - O x
Ergebnisse Fit  Erster Peak i =0, Vektar 0

PP

5]

3

[=1
|

20000 |

Amplitudein cts

10000 |

— 0, Messd

— 0, Fit

gten

0,005

Zeitins

6. Klicken Sie auf den Reiter Erster Peak:
Hier finden Sie detaillierte Informationen zum ersten Peak.
Der GauB-Fit Uber den ersten Peak ist Grundlage fur den Messwert wx/wy.

(( werkbank X

|scanFieldMoniter V| m

P> SFM Auswertung: Vektor 0

Ergebniss

e

30000

20000

Amplitudein cts

10000

e Fit

Erster Peak
M

— {0, Messdaten

= 0, Fit

Position in pm

Pasition y in mm

Fosition y in mm

: . . : . I
-5 0
Position x in mm

m - O X

— 0, Vektor 0

T T T T T T
-5 i
Paosition x in mm
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16.7.6  Anzeige von Messfehlern in der LaserDiagnosticsSoftware LDS

1. Klicken Sie auf den Reiter Projekte:
» Sémtliche Messungen sind in der Dateistruktur aufgelistet.
e |st der Punkt vor dem gemessenen Vektor rot, so indiziert das eine Fehlmessung.
2. Positionieren Sie die Maus Uber den roten Punk:
*» Es wird eine Information zum Messfehler eingeblendet.
e Im gezeigten Beispiel ist die Messung aufgrund einer Ubersteuerung des Signals invalide.
¢ Die Betrachtung der Rohdaten der Messung kann einen Anhaltspunkt fUr die Fehlerursache liefern.
Gerate Projekte <( Werkbank X
L -~
* A 12 J
L) E “ |scanFielamonitor V| HH
— =
V. @ Einzelvektor
v|l]l ® serie
v =3 @ sFM vektor
/" @ Vektor0d
/ @ vektor 1
Typ: Vekt
/ ® Vektor@ r\lyfme?\fe?cior‘l
/" @ vektor3 Datum: 01.07.2020 15:31:29
Fehler:
/ Vektor 4 -EDetEerktor ist Obersteuert: Strahlintensitdt verringern,
/ ektor 5 - Anzahl der gefundenen Peaks zu gering. Verstarkung und Ausrichtung des Gerdtes prifen.
/ Vektor &
3. Klicken Sie auf das Werkzeug Graph.
4. Zehen Sie das Messergebnis aus dem Projektbaum in das Werkzeug Graph:
e Uberpriifen sie, ob alle sechs Peaks sichtbar sind und keine Peaks Uberlappen oder abgeschnitten sind.
e Die Hohe der nétigen Anpassung der Signalverstarkung kénnen Sie anhand der Amplituden abschatzen.
e  Der maximale Wert im Graph soll zwischen 40 000 cts und 60 000 cts liegen.
5. Stellen Sie im Menu Gerétesteuerung > Einstellungen die Signalverstérkung in dB ein (siehe Kapitel 16.7.2 auf
Seite 45).
P> Graph: Vektor 1 Signal Ubersteuert =
o N\ N\
60000 —- &) &'}')tc--’ 1, Amrplituce
; 20000 A IFI
I | | \
T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T
0 20000 40000 60000 80000 100000
Index
P Graph: Vektor 6 Signal korrekt m - O X

@

— Wektor &, Amplitude

Amplitudein cts
rd
&
=
L]
1

Revision 02 DE - 03/2021 49



—e
PRI M ES ScanFieldMonitor SFM

16.8 Messung einer Kaustik durchfiihren

Bitte beachten Sie, dass einige Einstellungen im Menu Experte gemal Kapitel 16.6 ,Grundlegende Einstel-
lungen fur samtliche Messmodi einstellen” auf Seite 41 eingestellt werden.

16.8.1 Vorgehen zum Messen einer Kaustik

Die folgende Ubersicht gibt eine Kurzbeschreibung der Vorgehensweise. Diese finden Sie ebenfalls in der
LaserDiagnosticsSoftware LDS im Menu Kaustik > Gerétesteuerung > Einstellungen: Anweisungen.

Programmierung der Vektoren und Messablauf

e Ein Vektor wird an einer Baufeldposition in unterschiedlichen z-Ebenen vermessen.
Vektoren in x- und y-Richtung innerhalb einer Sequenz sind mdglich.
Die Beschriftungseinstellungen flr die Vektoren dirfen dabei innerhalb der Sequenz nicht verandert
werden.
Mehrfache Wiederholung der Vektoren fUr eine bessere Statistik ist mdglich.
FUr eine aussagekréftige Messung werden Messungen in 21 z-Ebenen im Bereich von +/- 3 z, um die
Fokuslage z, empfohlen.

¢ An Messpositionen mit starker Strahlauslenkung kann mit veréanderter z-Lage der Vektor von der
Messstruktur herunterwandern und somit den maximal messbaren z-Bereich limitieren.

Einstellungen in der LDS

Die Messdauer muss groBer gewahlt werden als die Markierzeit.
Uberpriifen Sie Positionierung sowie Signal- und Triggerverstéarkung an einer einzelnen Testmessung.
Tragen Sie die z-Position in mm der ersten z-Ebene ein.
Tragen Sie die z-Schrittweite und die Anzahl der Messungen ein.
»intervall zwischen Messungen® entspricht einer Wartezeit nach Abschluss einer Messung bis zum Start
der Messung in der n&chsten z-Ebene.
e Durch aktivieren von ,Nachste Messung bestatigen“ wird diese Wartezeit zugunsten eines manuellen
Ausldsens der nachsten Messung ignoriert.
* Inden erweiterten Einstellungen wird die Abtastrate, die Wellenlange A und die Sollgeschwindigkeit v,
eingetragen. Die Abtastrate sollte sich an der Markiergeschwindigkeit orientieren.
Wir empfehlen: f [MHz] = 0.5 *v__ [m/s].
Tragen Sie optional flr weitergehende Analysen die Leistung P und die Messposition im Baufeld ein.
Starten Sie die Messung.
e Alle zu einer Kaustik-Messung gehorigen Vektoren missen dabei in der gleichen Sequenz gespeichert
sein.

Auswerten in der LDS

e Messsequenz mit dem ,SFM Kaustik® Modul 6ffnen.

e Es kdnnen mehrere Kaustiken zu unterschiedlichen Baufeld-Positionen im selben Modul gedffnet wer-
den.

Die Vorgehensweise im Menu der LaserDiagnosticsSoftware LDS ist in den folgenden Kapiteln beschrie-
ben.
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16.8.2 Messmodus Kaustik wahlen

1. Verbinden Sie das Gerat gemaB
Kapitel 16.3 auf Seite 33 mit der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Der ScanFieldMonitor SFM wird als
verbundenes Gerat angezeigt.

2. Klicken Sie auf ScanFieldMonitor
SFM.

Das Mentii Gerétesteuerung wird
gedffnet.

3. Kiicken Sie auf die Schaltflache
Kaustik
oder
auf die Klappliste Messmodus und
Kaustik.

Die zugehorige Gerétesteuerung
wird geoffnet.

16.8.3

1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellun-
gen.

Anweisungen

Klicken Sie auf den Schalter Anweisun-
gen um allgemeine Informationen zur
Messung zu erhalten.

2. Geben Sie die Messdauer in s ein:
e Die Messdauer muss groBer gewahlt
werden als die Markierzeit.

Signalverstarkung

3. Stellen Sie die Signalverstédrkung in
dB ein:

e Die Signalverstarkung dient dazu, den
Detektor nicht zu Ubersteuern und die
Strahlintensitat zu verringern (siehe
auch Kapitel 16.7.6 auf Seite 4S).

e Mit dem Aktivieren des Hakchens
autom. Verstérkung wird die
Signalverstarkung automatisch
mit jeder Messung an die opti-
male Signalamplitude angepasst.
Diese Einstellung wird fur die
Kaustikmessung empfohlen

Triggerverstéarkung

Der Wert aus der Messung der auto-
matischen Triggerverstarkung wird im
Eingabefeld Triggerverstérkung in
dB angezeigt.
Die Triggerverstarkung kann auch
manuell, z. B. aus einer vorherigen
Messung eingegeben werden.

Fortsetzung auf der néchsten Seite

—e
@ PR'MES LaserDiagnosticsSoftware

Datei  Verbindungen Messumgebung Werkzeuge  Skripte  Werkbdnke Extras  Hilfe

Gerate Projekie
ScanFieldMonitor 19739 o i B
ScanFieldMonitor SFM 19739
ScanFieldMonitor SFM

=

Geratesteuerung

Einzelvektor

Delay-Zeit

Auto. Trg@ﬂcung
Exp

Gerdtesteuerung

Klappliste Messmodus |

Einzelvektor
Delay-Zeit

Auto, Trig

Experte

Einstellungen vornehmen (Gerédtesteuerung > Einstellungen)

w B

|Kaustik

Gerdtesteuerung

Einstellungen = Erweitert

Mess ins*

Signalverstarkung in dB *

g@tﬁrkung

V| Anweisungen

—
E—

autom, Verstarkung *

Triggerverstdrkung in dB *

z-Position in mm *

z-5chrittweite in mm *

Anzahl der Messungen

Intervall zwischen Messungen in s

Machste Messung bestatigen *

ra| [ra] [= )
jiry t

Position y in mm
~
W)

O

-5 )

Pasiticn x in mm

«

Revision 02 DE - 03/2021

51



PRIMES

ScanFieldMonitor SFM
Fortsetzung
4. Geben Sie die z-Position — B Cerstest
in mm entsprechend lhrem L eratesteuerung
Maschinenkoordinatensystem ein. |Kaustik Y| Anweisungen
5. Geben Sie die z-Schrittweite in mm S Crneitert
ein; Insteliungen rweite
*  Dies entspricht dem Abstand auf der Mesedoner in s
z-Achse bis zur ndchsten Messung. _ o
Die Schrittweite kann sowohl positiv SRS FTT I GE EL_J
als auch negativ sein. | | |
autom. Verstarkung * I:‘
6. Geben Sie die Anzahl der Messun- Triggenverstarkung in d& *
gen ein: | | |
e Fir eine aussagekraftige Messung z-Position in mm * 5 e
werden Messungen in 21 z-Ebenen z-Schrittweite in mm * T
im Bereich von +/- 3 ZR um die Anzahl der Messungen 21 +
FOKUS|age ZO empthlen' Intervall zwischen Messungen in s E+
7. Geben Sie den Intervall zwischen Hachste Messung pestatigen [
den Messungen in s ein: -
e Diese Eingabe entspricht einer War- ]
tezeit nach Abschluss einer Messung o
bis zum automatischen Start der E ] | /
Messung in der nachsten z-Ebene. £ 7] | / /)
8. Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen E ] -

Néchste Messung bestétigen um
das automatische Starten der nachs-
ten Messung zu ignorieren:

Die nachste Messung muss dann
manuell gestartet werden.

—
_5 o
Pasiticn x in mm
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16.8.4 Erweiterte Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Erweitert)

1. Klicken Sie auf den Reiter Erweitert.

2. Stellen Sie die gewlnschte
Abtastrate in kHz ein, um die Anzahl
der Messpunkte zu variieren:

¢ Die Abtastrate sollte sich an der
Markiergeschwindigkeit orientieren.

e  Wir empfehlen:
f[MHz] = 0.5 -v__ [m/s].

Angaben zum Laser

FUr eine vollstandige Auswertung der

Kaustik missen die folgenden Werte

eingetragen werden:

3. Geben Sie die Verwendete Wellen-
ldnge in nm des Lasers ein.

4. Geben Sie die Leistung P in W wah-
rend der Messung ein.

5. Geben Sie die Sollgeschwindigkeit
in m/s wahrend der Messung ein.

Sollvektoren

Im Klappmenu Sollvektoren wer-
den die moglichen Verfahrstrecken
in Abhangigkeit von der Posi-
tion auf dem Baufeld und der
TCP-Kalibrierung angezeigt.

Messposition bestimmen

6. Klicken Sie auf der Auswahlflache
die Position an, an der sich der
ScanFieldMonitor SFM im Baufeld
befindet.

W
| ] B Gerdtesteuerung

|Kaustik V| Anweisungen

Einstellungen Erweitert

Abtastrate in kHz * 1500 4—
Wellenldnge A in nm * 1064 +
Leistung P in W * 500 *
Sollgeschwindigkeit in m/s * 3 <=
Sollvektaren v
Vektorin x

NN - D

negative x-Richtung

N &/

Vektoriny

DN /[
negative y-Richtung

DN [

-2 -1 0 1 2
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16.8.5 Messung einer Kaustik starten

1. Beachten Sie die Sicherheitshinweise
gemaB Kapitel 16.1 auf Seite 3C.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Start:
¥ Der ScanFieldMonitor SFM wartet

15 s lang auf den Laser. Stop

3. Schalten Sie den Laser ein / Starten

Sie die Beschriftung eines Vektors. Status
Kaustik

Messung lauft
Die Messung wird mit der gewahlten
Messdauer durchgefihrt. Messbereit
Messung ist beendet Messung lautt
Die Messung ist beendet. Messung ist beendet
Vektorrichtung
Die Vektorrichtung der gemessenen Strah- — «
len wird automatisch erfasst. So kénnen - B Gerdtesteuerung
Strahlen in allen Richtungen (x, y, -X, -y) [kaustic v]  Anweisungen
gleichzeitig gemessen werden (siehe auch
Kapitel 16.7.5 auf Seite 47). Einstellingen

Die Anzeige der Ergebnisse erfolgt in x-
und y-Richtung getrennt.

Messdauerin s *

5. Mit der Eingabe der z-Schrittweite in
mm wird die neue z-Position automa-
tisch fUr die nachste Messposition in
der LaserDiagnosticsSoftware LDS ]
hinterlegt. .

Intervall zwischen Messungen in s

HinWeiS Signalverstarkung in dB *
Um die statistische Auswertung zu | | |
verbessern, kdnnen mehrere Vektoren autom. Verstarkung * []
mit identischen Parametern gemessen Triggerverstarkung in dB *
werden. | | |
z-Position in mm * ’E}*
4. Verstellen Sie nach der ersten Mes- 2 Schrittweite in mm *
sung die Héhe der Bauplattform. Anzahl der Messungen
=

Machste Messung bestatigen *

Néachste Messung

Mit der Auswahl Intervall zwischen Mes-
sungen in s wird die nédchste Messung
automatisch gestartet.

Mit der Auswahl Ndchste Messung i
bestétigen muss die ndchste Messung 54
manuell bestatigt werden. .

Fosition y in mm
~

AN
-

SignalverStérkung Position x in mm
Die Signalverstarkung dient dazu, den
Detektor nicht zu Ubersteuern und die
Strahlintensitat zu verringern (siehe auch
Kapltel 16.7.6 auf Seite 49) ®) Nachster Messschritt =3
Mit dem Aktivieren des Hakchens autom.
Verstéarkung wird die Signalverstarkung
automatisch mit jeder Messung an die
optimale Signalamplitude angepasst. Nachste z-Position (8,7 mm) angefahren?

Nachste Messung starten?

Nur bei aktiviertem Kontrollkastchen
Néchste Messung bestétigen

6. Klicken Sie auf die OK Taste: oK Abbrechen

#* Die né&chste Messung wird gestartet. ?b
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16.8.6 Anzeige der Messergebnisse einer Kaustikmessung

—

Klicken Sie auf den Reiter Projekte:

+ Die Kaustik und samtliche Gerate Projekte
ihrer Einzelvektoren sind in der [
Dateistruktur aufgelistet. || E ENYE

p» Informationen zum Verwalten der
Projekte entnehmen Sie bitte der vl © Measurement Bxamples
gesonderten Betriebsanleitung der v = | SFMKaustik E

N

LaserDiagnosticsSoftware LDS. Vektor 0
Vektor 1
Vektor 2
Vektor 3
Vektor 4
Vektor 5
Vektor &
Vektor 7
Vektor &
Vektor &
Vektor 10

2. Klicken Sie mit einem Rechtsklick auf
die komplette Kaustik-Sequenz die
angezeigt werden soll.

3. Kiicken Sie auf die Auswahl Anzei-
gen:

» Die gewahlte Messung wird im Werk-
zeug SFM Kaustik angezeigt.

NSONNNNNNNNN

Alternativ kdnnen Sie in der Werkbank das
Werkzeug SFM Kaustik anklicken.

4. Ziehen Sie die komplette Kaustik-
Sequenz in das Werkzeug SFM
Kaustik (siehe Abbildung auf der
folgenden Seite).

Algorithmen zur Auswertung der Strahlgeometrie

Der ScanFieldMonitor SFM stellt mit der Moglichkeit Laserstrahlen mit einem Einfallswinkel von +/- 20 °© zu
messen, eine Besonderheit im Bereich der Charakterisierung von Laserstrahlen dar, die in der Regel auf den
senkrechten Strahleinfall begrenzt ist. Dabei muss berlcksichtigt werden, wie der Laserstrahl durch das
Gerat abgebildet wird.

Der ScanFieldMonitor SFM ist so konstruiert, dass die Streustruktur parallel zur Grundplatte verlauft. Das
bedeutet, dass das schrage Auftreffen des Lasers die Strahlgeometrie auf der Glasoberflache deformiert.
Diese Form der Projektion bildet ein rundes Intensitatsprofil entlang der Ausbreitungsachse des Lasers
elliptisch auf der Geréateoberflache ab. Das gilt fur die Oberflache des ScanFieldMonitor SFM und fur die
Streustruktur gleichermalen.

Eine Charakterisierung nach Norm ist im engen Sinne nur fir den senkrechten Strahleinfall méglich. Fur

den schragen Strahleinfall stellt die gemessene Strahlgeometrie immer eine Projektion unter dem aktuel-

len Einfallswinkel dar. Strahldurchmesser werden als Folge dessen entlang der gekippten Achse zu groB
bestimmt. Beachten Sie jedoch, dass diese Projektion auch flr den Laserprozess so gelten kann, wenn er
vom Auftreffwinkel des Strahls beeinflusst wird. Deshalb bietet die LaserDiagnosticsSoftware LDS auch zwei
Auswerteverfahren.
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Kaustik

Abgebildet wird die Kaustik auf Basis der gemessenen Radien in Verbindung mit den gemessenen
Scannergeschwindigkeiten. Die entsprechenden Kaustikparameter sind in der Ergebnistabelle angegeben.
Alle Werte geben die Geometrie des Lasers als Projektion auf einer Flache, parallel zur Grundflache wieder.
Genauso sieht der Strahl in der Bearbeitungsebene einer Laseranlage aus.

(( Werkbank X

|scanFieldMonitor V| m

> SFM Kaustik: SFM Kaustik m - O x
Algorithmus |Kaustik W Kaustik |SFM Kaustik W
40 2 -1 0 1 2
TOWx 2
| Fit v
] Wy 1
Fit vy
| e 0 1
30 4 v inm s
)l Fit vy -1
| vy inm/s 2
1 Fit wy
=
= T X ¥
= 2n
= <9 zoinmm 18,649 18,287
= ]
E roin pm 36,05 35,65
= ]
N | ZR in mm 5.97 578
g Divergenzwinkel 8 in mrad 12,07 12,34
104 M 0,64 0,65

SPP in mm*mrad 0,218 0,220

| Einfallswinkel x in mrad 1,47 1,25
] Einfallswinkel y in mrad 1.20 1,30
e Verschiebung x in mm 0,001 0,001
i . . ! . . . . | . . . . | . . Verschiebung y in mm 0,001 0,001
-100 0 100 Zvin mm -975511 -1021,079
Radius in pm
' ' ' ' I ! ' ' I
095 1 1,02
vin myds

Die Position der Sollgeschwindigkeit z in mm gibt an, an welcher z-Position die erwartete/angegebene
Sollgeschwindigkeit vom ScanFieldMonitor SFM bestimmt wurde.
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Korrigierte Kaustik

Mit der Kaustikmessung wird gleichzeitig der Einfallswinkel des Lasers zum ScanFieldMonitor SFM bestimmt.
Unter Berlcksichtigung des Einfallswinkels werden die Strahlradien und deren z-Positionen rechnerisch

so korrigiert, als waren sie senkrecht zur Strahlrichtung aufgenommen. Dabei dient die Fokuslage als
Referenz und bleibt konstant. Die Rayleighlange, der Divergenzwinkel, die BeugungsmaBzahl M2 und das
Strahlparameterprodukt SPP kénnen in Folge der Korrektur variieren. Die Option ,Korrigierte Kaustik” ermdg-
licht somit eine Auswertung der Kaustikmessung nach Norm.

(( werkbank X

|scanFielaMonitor V| E __

P SFM Kaustik: SFM Kaustik Kaustik m - 0O X
Algorithmus |Korrigierte Kaustik V‘—I Kaustik

Kaustik

2 -1 0 1 2

Korrigierte Kaustik

2
35 L
1] 1
el -1
-2
25
X ¥
g zoinmm 18,649 18,287
E 20 o in pm 36,05 35,65
g ZR in mm 5,97 5,78
o
ﬁ 15 Divergenzwinkel 8 in mrad 12,07 12,34
M 0,64 0,65

SPPin mm*mrad 0,218 0,220

Einfallswinkel x in mrad 147 1,25

Einfallswinkel y in mrad 1,20 1,30

3 Verschiebung x in mm 0,001 0,001
Verschiebung y in mm 0,001 0,001

Zy inmm -975,511 -1021,079

Radius in pm

Hinweis zur Strahllage (Strahlversatz)

Bedingt durch den schragen Strahleinfall erfahrt der Laser am Schutzglas des ScanFieldMonitor SFM einen
Parallelversatz. Im Zuge der Kaustikmessung wird der Einfallswinkel des Lasers ermittelt. Der daraus resul-
tierende Strahlversatz auf der Streustruktur wird im Messergebnis der Kaustikmessung als Verschiebung in x
und y angegeben.

L e e i e e

Einfallswinkel y in mrad 1,20 1,30
3 Verschiebung x in mm 0,001 0,001
Werschiebung y in mm 0,001 0,001

Zyinmm -975,511 -1021,079

ius in o

==l
)

3
Wy
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16.9 Messung der Delay-Zeit (Laserein- und Laserausschaltverzégerung) durchfiihren

Bitte beachten Sie, dass einige Einstellungen im Menu Experte gemal Kapitel 16.6 ,Grundlegende Einstel-
lungen fur samtliche Messmodi einstellen” auf Seite 41 eingestellt werden.

16.9.1  Vorgehen zum Messen der Delay-Zeit

Die folgende Ubersicht gibt eine Kurzbeschreibung der Vorgehensweise. Diese finden Sie ebenfalls in der
LaserDiagnosticsSoftware LDS im Menu Delay-Zeit > Gerédtesteuerung > Einstellungen: Anweisungen.

Programmierung der Vektoren

e Es werden mehrere Vektoren mit identischer Lange, Orientierung und Delay-Zeit-Einstellung, aber mit
variablen Geschwindigkeiten gemessen.

¢ Fir eine aussagekraftige Analyse sollten Messungen zu mindestens funf unterschiedlichen Geschwindig-
keiten durchgefuhrt werden.
Mehrfache Wiederholung der Vektoren fUr eine bessere Statistik ist mdglich.
Eine Messsequenz kann den vollen Satz von Vektoren enthalten (unterschiedliche Geschwindigkeiten
und Wiederholungen), oder die Aufnahme kann sequenziell erfolgen.

e Eine Messebene nahe der Fokusebene wird empfohlen, ist aber nicht notwendig.

Einstellungen in der LDS

Die Messzeit muss gréBer gewahlt werden als die Markierzeit der Sequenz.
Uberpriifen Sie Positionierung sowie Signal- und Triggerverstéarkung an einer einzelnen Testmessung.

¢ |n den erweiterten Einstellungen wird die Abtastrate eingetragen. Die Abtastrate sollte sich an der héchs-
ten gefahrenen Markiergeschwindigkeit orientieren.
Wir empfehlen: f [MHz] = 0.5 *v__ [m/s].

e Tragen Sie optional fur weitergehende Analysen Wellenlange A, Leistung P, Position z der Messebene
und die Messposition im Baufeld ein.

e Starten Sie die Messung.

e Alle zu einer Delay-Zeit-Messung gehorigen Vektoren miissen dabei in der gleichen Sequenz gespeichert
sein.

Auswerten in der LDS

¢  Messsequenz mit dem ,SFM Delayzeit” Modul 6ffnen.

Die Vorgehensweise im Menu der LaserDiagnosticsSoftware LDS ist in den folgenden Kapiteln beschrie-
ben.
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16.9.2 Messmodus Delay-Zeit wahlen
1. Verbinden Sie das Gerat gemaR

Kapitel 16.3 auf Seite 33 mit der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Der ScanFieldMonitor SFM wird als
verbundenes Gerat angezeigt.

2. Klicken Sie auf ScanFieldMonitor

SFM.

Das Mentii Gerétesteuerung wird

geoffnet.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache

Delay-Zeit oder

auf die Klappliste Messmodus und

Delay-Zeit.

Die zugehdrige Gerédtesteuerung

wird gedffnet.

—e
@ PR'MES LaserDiagnosticsSoftware

Datei  Verbindungen Messumgebung  Werkzeuge  Skripte  Werkbdnke Extras  Hilfe

SCEH:IE|dMOI’1it0r 19739

ScanFieldMonitor SFM 19739

ScanFieldMonitor SFM

Klappliste Messmodus

W
|| B Geratesteuerung

Einzelvektor

Delay-Zeit

e
|} B Gerdtesteuerung

Delay-Zeit v

Einzelvektor

Delay-Zeit

Kaustik

Auto, Trigge' kung
Experte

«
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16.9.3 Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Einstellungen)

1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellun-
gen.

Anweisungen

Klicken Sie auf den Schalter Anweisun-
gen um allgemeine Informationen zur
Messung zu erhalten.

Hinweis

Fur einen Delayzeitmessung mussen meh-
rere identische Vektoren mit unterschied-
lichen Geschwindigkeiten geschrieben
werden.

2. Geben Sie die Messdauer in s ein:
e Die Messzeit muss groBer gewahlt
werden als die Markierzeit der

Sequenz.

Signalverstarkung

3. Stellen Sie die Signalverstédrkung in
dB ein:

e Die Signalverstarkung dient dazu, den
Detektor nicht zu Ubersteuern und die
Strahlintensitat zu verringern (siehe
auch Kapitel 16.7.6 auf Seite 49).

e Mit dem Aktivieren des Hakchens
autom. Verstérkung wird die
Signalverstarkung automatisch
mit jeder Messung an die optimale
Signalamplitude angepasst.

Triggerverstarkung

Der Wert aus der Messung der auto-
matischen Triggerverstarkung wird im
Eingabefeld Triggerverstédrkung in
dB angezeigt.
Die Triggerverstarkung kann auch
manuell, z. B. aus einer vorherigen
Messung eingegeben werden.

4. Geben Sie die z-Position
in mm entsprechend lhrem
Maschinenkoordinatensystem ein.

wB

Gerdtesteuerung

|De|ay-2eit V| Anweisungen
Einstellungen ~ Erweitert

Mess 1 *

Signalverstarkung in dB * -19 *

autom. Verstarkung * I:‘

Triggerverstarkung in dB* -35 *

z-Position in mm * [i] +

Pasition y in mm

Pasiticn x in mm
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16.9.4 Erweiterte Einstellungen vornehmen (Gerétesteuerung > Erweitert)

1. Klicken Sie auf den Reiter Erweitert.

2. Stellen Sie die gewlnschte
Abtastrate in kHz ein, um die Anzahl
der Messpunkte zu variieren:

¢ Die Abtastrate sollte sich an der
Markiergeschwindigkeit orientieren.

e  Wir empfehlen:
f[MHz] =0.5 - v__ [m/s].

Angaben zum Laser

Die Angaben zum Laser sind informativ

und dienen lediglich zur spateren Einord-

nung der Messung.

3. Geben Sie die Verwendete Wellen-
ldnge in nm des Lasers ein.

4. Geben Sie die Leistung P in W wah-
rend der Messung ein.

Sollvektoren

Im Klappmenu Sollvektoren wer-
den die moglichen Verfahrstrecken
in Abhangigkeit von der Posi-
tion auf dem Baufeld und der
TCP-Kalibrierung angezeigt.

Messposition bestimmen

5. Klicken Sie auf der Auswahlflache
die Position an, an der sich der
ScanFieldMonitor SFM im Baufeld
befindet.

W
| ] B Gerdtesteuerung

|De|ay-2eit V| Anweisungen

Einstellungen  Erweitert

Abtastrate in kHz * 1500 *
Wellenldnge & in nm * 1064 *
Leistung P in W * 500 *
Sollvektoren v
Vektor inx

NN D

negative x-Richtung

DN &/

Vektoriny

N [N
negative y-Richtung

DN [

-2 -1 o 1 2
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16.9.5 Messung der Delay-Zeit starten

1. Beachten Sie die Sicherheitshinweise
gemaB Kapitel 16.1 auf Seite 3C.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Start:
¥ Der ScanFieldMonitor SFM wartet
15 s lang auf den Laser. Start Stop

3. Schalten Sie den Laser ein / Starten

Sie die Beschriftung der Vektoren. Status

Delay-Zeit

Messung lduft

Die Messung wird mit der gewahlten
Messdauer durchgeftihrt. Messbereit
Messung ist beendet Messung l3uft

Die Messung ist beendet. Messung ist beendet

Vektorrichtung

Die Vektorrichtung der gemessenen Strah-
len wird automatisch erfasst. So kénnen
Strahlen in allen Richtungen (x, v, -X, -y)
gleichzeitig gemessen werden (siehe auch
Kapitel 16.7.5 auf Seite 47).

Bei der Delayzeit werden die Ergebnisse
fUr alle Richtungen separat ausgegeben.
Bei Messungen in alle vier Richtungen
werden entsprechend auch vier Ergeb-
nisse flr alle Richtungen (X, y, -X, -y)
angezeigt.
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16.9.6 Anzeige der Messergebnisse der Delay-Zeit

—

Alternativ kdnnen Sie in der Werkbank das

Klicken Sie auf den Reiter Projekte:
Die Verzdgerungszeitmessung und
samitliche ihrer Einzelvektoren sind in
der Dateistruktur aufgelistet.
Informationen zum Verwalten der
Projekte entnehmen Sie bitte der
gesonderten Betriebsanleitung der
LaserDiagnosticsSoftware LDS.

Klicken Sie mit einem Rechtsklick auf
die komplette Delayzeit-Sequenz die
angezeigt werden soll.

Klicken Sie auf die Auswahl Anzei-
gen:

Die gewahlte Messung wird im Werk-
zeug SFM Delayzeit angezeigt.

Werkzeug Delayzeit anklicken.

4. Ziehen Sie die komplette Delayzeit-

Sequenz in das Werkzeug Delayzeit.

(( Werkbank X

|ScanFieldMonitor V| m

P> SFM Delayzeit: uncalibrated

-

AStart in mm, AStopin mm
IS
|
W

= 21 AStart inaim

4 S # AStep inmm

Gerate

Projekte

=lew=

vl

Measurement Examples

vl

v

v

=

HISNONONNONNNNN

S5FK Delay Time
uncalibrated
Wector O @
Wector 1
Wectar 2
Wectar 3
Wector 4
Wectar 5
Vectar &
Wectar 7
Vectoar 8

calibrated

Messwerte #1

Einschaltverzogerung in ps 60,5

Ausschaltverzogerung in ps 511

#1 uncalibrated
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17 Diskussion der Messergebnisse und Fehleranalyse

Fur die korrekte Interpretation der gemessenen Werte und die Beurteilung der errechneten Ergebnisse mis-
sen die spezifischen Eigenschaften des ScanFieldMonitor SFM ber(icksichtigt werden.
Die LaserDiagnosticsSoftware LDS nutzt standardmaBig die GauBfit-Methode zur Radiusbestimmung.

GauBfit-Methode

Das Messsignal des ScanFieldMonitor SFM besteht aus der Zeitspur der Fotodiode. Die charakteristischen
sechs Peaks werden erzeugt, wenn der Laser Uber die Linien der Streustruktur fahrt. Das bedeutet, dass ein
eindimensional integriertes Messsignal erzeugt wird. Der Strahlradius wird mit Hilfe einer GauBschen Anpas-
sung an diese Leistungsdichteverteilung berechnet. Diese Methode liefert glltige Ergebnisse ausschlieBlich
fur die Beobachtung von GauBschen Laserstrahlen.

Konstante Markiergeschwindigkeit

FUr die Berechnung aller MessgréBen wird eine konstante Markiergeschwindigkeit des Lasers angenommen.
Beschleunigung und/oder Verzégerung innerhalb des geschriebenen Vektors beeinflussen den Wert und die
Genauigkeit aller MessgroBen.

Verschmutztes Schutzglas

Verschmutzungen, Fingerabdricke und Einbrande auf dem Schutzglas kdnnen zusétzliches Streulicht verur-
sachen. Wird dieses Streulicht als Messsignal fehlinterpretiert, flhrt dies zu falschen Ergebnissen.

Schwankungen der Laserleistung

Leistungsschwankungen des Lasers im Bereich von einigen 10 kHz kann der Detektor des ScanFieldMonitor
SFM vor allem bei niedrigen Markiergeschwindigkeiten aufldsen. Die Strahlverteilung erscheint deshalb
manchmal unruhig, was auch die Messgenauigkeit aller MessgréRen beeinflussen kann.
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18 Fehlerbehebung

Fehler

Verbindung zwischen
dem ScanFieldMonitor
SFM und dem PC lasst
sich nicht herstellen.

Fehler wahrend einer
Messung.

AuBer einem
Grundrauschen und
dem Nulloffset ist kein
Messsignal vorhanden.

Bei einer getriggerten
Messung wird kein Vek-
tor geschrieben.

Das Messsignal eines
Vektors enthélt weniger
als sechs Peaks.

Das Messsignal eines
Vektors enthalt mehr als
sechs Peaks.

Tab. 18.1:

Fehlerbehebung

Mégliche Ursache

Die Netzwerkadresse des
PC ist nicht im Bereich des
ScanFieldMonitor SFM.

Die Verbindung kann durch die
Firewall blockiert sein.

Eine falsche Ethernet-Karte ist
ausgewahlt.

e Fehler in der Datenibertra-

gung.

e  Prozessorabsturz im
Messsystem.

e Fehlerin der
Programmausfihrung.

Das Gerét ist nicht richtig aus-
gerichtet.

Die Leistungsdichte ist zu
niedrig.

Die Signalverstarkung ist zu
niedrig.

Die Triggerverstérkung ist zu
niedrig.

Das Gerét ist nicht richtig aus-
gerichtet.

Das Schutzglas ist verschmutzt.

Abhilfe

Stellen Sie in Windows > Systemsteuerung > Netzwerk
und Freigabecenter den PC auf DHCP (IP-Adresse
automatisch beziehen) ein.

Geben Sie den UDP-Port 20034 geméahi Kapitel 16.3.2
auf Seite 34 frei.

Wahlen Sie gemél Kapitel 16.3.2 auf Seite 34 die
passende Ethernet-Karte aus.

1. Starten Sie die LaserDiagnosticsSoftware LDS
neu.

2. Trennen Sie die Ethernet-oder WLAN-Verbindung
und verbinden Sie das Gerat wieder mit dem PC.

3. Starten Sie den PC neu.

4. Schalten Sie den ScanFieldMonitor SFM aus und
wieder ein. Trennen Sie die Ethernet- oder WLAN-
Verbindung und verbinden Sie das Gerat wieder
mit dem PC.

Prifen Sie die Geréteausrichtung zum Laserstrahl
geméaB Kapitel 12.2 auf Seite 20.

Erhéhen Sie die Laserleistung.

Stellen Sie die maximale Signalverstarkung ein.

Stellen Sie die maximale Triggerverstarkung ein
oder fUhren Sie eine automatische Bestimmung der
Triggerverstarkung gemaB Kapitel 16.5 auf Seite 37
durch.

Prifen Sie die Geréteausrichtung zum Laserstrahl
geman Kapitel 12.2 auf Seite 20.

Reinigen oder wechseln Sie das Schutzglas.
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19 Wartung und Inspektion

Fur die Festlegung der Wartungsintervalle fir das Messgerat ist der Betreiber verantwortlich.

PRIMES empfiehlt ein Wartungsintervall von 12 Monaten flr Inspektion und Validierung.

Bei sporadischem Gebrauch des Messgerats kann das Wartungsintervall auf bis zu 24 Monate festgelegt
werden.

19.1 Schutzglas wechseln

Das Schutzglas im Strahleintritt ist ein Verschleiteil und kann bei Bedarf gewechselt werden. Leichte
Verschmutzungen des Schutzglases kdnnen in abgekihltem Zustand mit Isopropanol (beachten Sie die
Sicherheitshinweise des Herstellers) vorsichtig entfernt werden. Bei starker, nicht entfernbarer Verschmut-
zung oder Beschadigung ist das Schutzglas durch ein neues zu ersetzen.

Das Schutzglas ist mit einer Antireflexionsbeschichtung beschichtet und hat geringe
Reflexionswerte im spezifizierten Wellenlangenbereich kleiner 1 %. Um erhohte Reflexionswerte zu
vermeiden, verwenden Sie ausschlieBlich original PRIMES Schutzglaser.

Schutzglas fiir ScanFieldMonitor SFM

Schutzglasdurchmesser 30 mm
Glasdicke 1,5mm
Bestellnummer 801-004-054 (1 Stick); 410-011-022 (10 Stlck)

Schutzglasaufsatz

Schutzglasdurchmesser 55 mm
Glasdicke 1,5mm
Bestellnummer 801-001-023 (1 Stlck)
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19.1.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Ist das Schutzglas nicht korrekt eingelegt, kann durch Reflexion gerichtete Laserstrahlung
entstehen.

» Achten Sie darauf, dass das neue Schutzglas plan in der Vertiefung liegt.

/\ VORSICHT
HeiBe Oberflache - Verbrennungsgefahr
Das Gerat und das Schutzglas sind nach einer Messung heiB.
» Wechseln Sie das Schutzglas nicht direkt nach einer Messung.

» Lassen Sie das Gerét eine angemessene Zeit abkihlen. Die Abkiihlzeit ist je nach
Laserleistung und Bestrahlungszeit unterschiedlich.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates oder der Laseranlage

Verschmutzungen und Fingerabdriicke am Schutzglas kénnen im Messbetrieb zur Beschadi-
gung oder zum Zerspringen oder Splittern des Schutzglases fiihren. Teile des Schutzglases
kénnen in die Laseranlage gelangen und diese beschadigen.

» Wechseln Sie das Schutzglas nur in staubfreier Umgebung.
» Beriihren Sie nicht das Schutzglas mit den bloBen Handen.

» Tragen Sie beim Schutzglaswechsel puderfreie Latexhandschuhe.
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19.1.2 Schutzglas am ScanFieldMonitor SFM wechseln und O-Ring priifen

1. Beachten Sie die Sicherheitshinweise im Kapitel [19.1.1 auf Seite 67,.
2. Schrauben Sie die 5 Torxschrauben M2 x 3 mm (Schraubendreher Torx 6) am Schutzglashalter heraus.
3. Ziehen Sie puderfreie Latexhandschuhe an.
4. Nehmen Sie den Schutzglashalter vorsichtig nach oben ab.
5. Nehmen Sie das alte Schutzglas aus dem ScanFieldMonitor SFM und entsorgen Sie es. Verwenden Sie
zum Abnehmen des Schutzglases einen Saugnapf.
6. Bei einem sichtbaren Verschlei3 nehmen Sie den O-Ring aus temperaturbestandigem
Fluorkarbon-Kautschuk (FKM) aus der Vertiefung.
7. Setzen Sie einen neuen O-Ring aus temperaturbestandigem Fluorkarbon-Kautschuk (FKM) in die Vertie-
fung.
8. Prufen Sie die optischen Komponenten auf Verschmutzungen.
9. Setzen Sie das neue Schutzglas in den ScanFieldMonitor SFM ein. Achten Sie darauf, dass das
Schutzglas plan in der Vertiefung sitzt.
10. Setzen Sie den Schutzglashalter auf.
11. Schrauben Sie den Schutzglashalter mit 5 Torxschrauben M2 x 3 mm fest.
12. Prifen Sie den sicheren Sitz des Schutzglashalters. Der Schutzglashalter muss plan am Gehause des
ScanFieldMonitor SFM anliegen.
¥ ®
Torxschrauben
M2 x 3 mm
Schutzglashalter
Schutzglas
O-Ring (FKM)
Vertiefung
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Abb. 19.1:  Schutzglas am ScanFieldMonitor SFM wechseln

19.1.3 Schutzglas am Schutzglasaufsatz wechseln und O-Ring priifen

Beachten Sie die Sicherheitshinweise im Kapitel 19.1.1 auf Seite 67.

Schrauben Sie die 4 Torxschrauben M3 x 6 mm (Schraubendreher Torx 10) am Schutzglashalter heraus.
Ziehen Sie puderfreie Latexhandschuhe an.

Nehmen Sie den Schutzglashalter vorsichtig nach oben ab.

Nehmen Sie das alte Schutzglas aus dem Schutzglasaufsatz und entsorgen Sie es: Verwenden Sie zum
Abnehmen des Schutzglases einen Saugnapf.

IS S

6. Beieinem sichtbaren Verschlei3 nehmen Sie den O-Ring aus temperaturbestandigem
Fluorkarbon-Kautschuk (FKM) aus der Vertiefung.

7. Setzen Sie einen neuen O-Ring aus temperaturbestandigem Fluorkarbon-Kautschuk (FKM) in die Vertie-
fung.

8. Prifen Sie die optischen Komponenten auf Verschmutzungen.

9. Setzen Sie das neue Schutzglas in den Schutzglasaufsatz ein. Achten Sie darauf, dass das Schutzglas
plan in der Vertiefung sitzt.

10. Setzen Sie den Schutzglashalter auf.

11. Schrauben Sie den Schutzglashalter mit 4 Torxschrauben M3 x 6 mm fest.

12. Prifen Sie den sicheren Sitz des Schutzglashalters. Der Schutzglashalter muss plan am
Schutzglasaufsatz anliegen.

Torxschrauben
M3 x 6 mm

Schutzglashalter

Schutzglas

O-Ring (FKM)

Vertiefung

Schutzglasaufsatz

Abb. 19.2:  Schutzglas am Schutzglasaufsatz wechseln
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20 MaBnahmen zur Produktentsorgung

PRIMES gibt Ihnen im Rahmen der WEEE-Richlinie, umgesetzt im Elektro- und Elektronikgerategesetz (Elek-
troG), die Méglichkeit zur Rickgabe lhres PRIMES-Messgerates zur kostenfreien Entsorgung. Sie kénnen
innerhalb der EU zu entsorgende PRIMES-Messgerate (dieser Service beinhaltet nicht die Versandkosten) an
unsere Adresse senden:

PRIMES GmbH
Max-Planck-Str. 2
64319 Pfungstadt
Deutschland

Falls Sie sich auBerhalb der EU befinden, kontaktieren Sie bitte lhren zustédndigen PRIMES-Vertriebspartner
um das Vorgehen zur Entsorgung Ihres PRIMES-Messgerates vorab abzustimmen.

PRIMES ist bei der Stiftung Elektro-Altgerate Register (stiftung ear) als Hersteller unter der Nummer WEEE-
Reg.-Nr. DE65549202 registriert.
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21 Konformitatserklarung

Original-EG-Konformitatserkldarung

Der Hersteiler: PRIMES GmbH, Max-Planck-Stralle 2, 64319 Pfungstadt

erklart hiermit, dass das Gerét mit der Bezeichnung:

ScanFieldMonitor

Typen: SFM

die Bestimmungen der folgenden einschlagigen EG-Richtlinien erfilit:

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU
- RoHS-Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten
- Funkanlagen Richtlinie 2014/53/EU
- Richtlinie 2014/32/EG Uber Messgeréte

Bevollmé&chtigter fir die Dokumentation:
PRIMES GmbH, Max-Planck-Str. 2, 64319 Pfungstadt

Der Hersteller verpflichtet sich, die technischen Unterlagen der zusténdigen
nationalen Behorde auf begrindetes Verlangen innerhalb einer angemessenen Zeit
elektronisch zu Gbermitteln.

£l es

Dr. Reinhard Kramer, Geschéftsfuhrer

Pfungstadt, 12.November 2019
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22 Technische Daten

Leistungsbereich 10-1500W
Wellenldngenbereich 1000 -1 100 nm
Strahldurchmesser 50 - 500 pm
Max. Leistungsdichte (1 000 — 1 100 nm) 100 MW/cm?2

Fokusposition x, y, z ja
Fokusradius x, y ja
BeugungsmafBzahl M2 ja
Strahlparameterprodukt SPP ja
Divergenzwinkel ja
Markiergeschwindigkeit ja
Fokus Shift in z ja
Einfallswinkel ja
Delay-Zeit ja

0 - 20 Grad
0,1-10m/s

Strahleinfall senkrecht zur Eintrittsapertur

Markiergeschwindigkeit

GroBe der Streustruktur 7,5mmx7,5mm

Lithium-lonen-Akkumulator (Power Bank)

Einstellbar 12V, 15V, 16.5V, 19V, 20V, 24 V

Elektrische Versorgung

Ausgangsspannung der Power Bank

Betriebsspannung des ScanFieldMonitor SFM 12V
Kapazitat 20 100 mAh
Energie 73 Wh
Gewicht der Power Bank 5159

Abmessungen der Power Bank (L x B x H)

168,5 x 80 x 23,2 mm

Versand-Klassifizierung der Processing Unit mit eingesetzter
oder fest verbauter Power Bank

Batterie in AusrUstung

Versand-Klassifizierung der separaten Power Bank

Batterie mit Ausristung

Temperaturbereich zum Aufladen der Power Bank

| Schnittstellen

0-45°C

| Ethernet, WLAN

~

2
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Abmessungen (L x B x H) ScanFieldMonitor SFM 80 x 80 x 100 mm
Schutzglasaufsatz 65 x 65 x 40 mm
Processing Unit 275 x 160 x 100 mm
Gewicht (ca.) ScanFieldMonitor SFM 1,2 kg
Gerétehalter 0,8 kg
Processing Unit 3,2 kg

Gebrauchstemperaturbereich ScanFieldMonitor SFM 10-45°C
Processing Unit 10-45°C

Lagerungstemperaturbereich ScanFieldMonitor SFM 10-45°C
Processing Unit 10-45°C

Referenztemperatur 22 °C

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) 10-80 %
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23 Abmessungen

23.1 ScanFieldMonitor SFM
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Alle Angaben in mm (Allgemeintoleranz ISO 2768-v)
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23.2 ScanFieldMonitor SFM mit Schutzglasaufsatz

81,5
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Alle Angaben in mm (Allgemeintoleranz ISO 2768-v)
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23.3 Geratehalter
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23.4 Processing Unit
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24 Anhang

24 .1 GNU GPL Lizenzhinweis

Die Software dieses Produkts enthélt Quellcode, der unter der GNU General Public License (GPL) Version 2
oder spéter lizenziert ist. Die Lizenzbestimmungen zur GNU GPL Version 2 oder spater kdnnen unter folgen-
den Links eingesehen werden:

e https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0

e https://www.gnu.org/licenses/
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