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PRIMES - das Unternehmen

PRIMES ist ein Hersteller von Messgeraten zur Laserstrahlcharakterisierung.

Diese Gerate werden zur Diagnostik von Hochleistungslasern eingesetzt. Das reicht von CO,-Lasern Gber
Festkorperlaser bis zu Diodenlasern und den Wellenldngenbereichen Infrarot bis nahes UV.

Ein groBes Angebot von Messgeraten zur Bestimmung der folgenden Strahlparameter steht zur Verfligung:

Laserleistung

Strahlabmessungen und die Strahllage des unfokussierten Strahls
Strahlabmessungen und die Strahllage des fokussierten Strahls
BeugungsmaBzahl M?

Entwicklung, Produktion und Kalibrierung der Messgeréte erfolgt im Hause PRIMES. So werden optimale
Qualitét, exzellenter Service und kurze Reaktionszeit sichergestellt. Das ist die Basis, um alle Anforderungen
unserer Kunden schnell und zuverlassig zu erflllen.

PRIMES GmbH
Max-Planck-Str. 2
64319 Pfungstadt

Deutschland

Tel +49 6157 9878-0

info@primes.de

www.primes.de
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1 Grundlegende Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaBer Gebrauch
Das Gerat wurde ausschlieBlich fur Messungen im Strahl von Hochleistungslasern entwickelt.
Der Gebrauch zu irgendeinem anderen Zweck gilt als nicht bestimmungsgemal und ist strikt untersagt.

Des Weiteren erfordert ein bestimmungsgemalBer Gebrauch zwingend, dass Sie alle Angaben, Anweisungen,
Sicherheits- und Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung beachten. Es gelten die in Kapitel 14, ,Technische
Daten“, auf Seite 57/ angegebenen Spezifikationen. Halten Sie alle genannten Grenzwerte ein.

Bei einem nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch kénnen das Geréat oder die Anlage, in der das Geréat
verwendet wird, beschadigt oder zerstdrt werden. AuBerdem bestehen erhdhte Gefahren fur Gesundheit
und Leben. Verwenden Sie das Gerat nur auf solche Art, dass dabei keine Verletzungsgefahr entsteht.

Diese Betriebsanleitung ist Bestandteil des Gerétes und sie ist in unmittelbarer Néhe des Einsatzortes, fur das
Personal jederzeit zuganglich, aufzubewahren.

Jede Person, die mit der Aufstellung, Inbetriebnahme oder Betrieb des Gerétes beauftragt ist, muss die
Betriebsanleitung und insbesondere die Sicherheitshinweise gelesen und verstanden haben.

Sollten Sie nach dem Lesen dieser Betriebsanleitung noch Fragen haben, wenden Sie sich zu lhrer eigenen
Sicherheit an PRIMES oder lhren Lieferanten.

Geltende Sicherheitsbestimmungen beachten

Beachten Sie die sicherheitsrelevanten Gesetze, Richtlinien, Normen und Bestimmungen in den aktuellen
Ausgaben, die von staatlicher Seite, von Normungsorganisationen, Berufsgenossenschaften u. a. herausgegeben
werden.

Beachten Sie insbesondere die Regelwerke zur Lasersicherheit und halten Sie deren Vorgaben ein.

Revision 02 05/2026 DE 7
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Warnung vor Laserstrahlung
Wahrend der Messung wird der Laserstrahl an der rotierenden Messspitze reflektiert.

Dabei entstehen gestreute oder gerichtete Reflexe des Laserstrahls (Laserklasse 4). Die reflektierte Strahlung ist
in der Regel nicht sichtbar.

Um Verletzungen durch den reflektierten Laserstrahl zu vermeiden, sollte sich niemand im selben Raum, in der
die Messung stattfindet, aufhalten.

Vor Einschalten des Lasers sicherstellen, dass die Messspitze nicht im Messbereich steht. Tragen Sie geeignete
Handschuhe und bewegen Sie gegebenenfalls die Messspitze aus dem Messbereich.

Bei allen Arbeiten mit dem Gerat missen sich Personen gemaf der folgenden SchutzmaBnahmen schitzen.

4 N

- )

Abb. 1.1:  Verletzungsgefahr durch gestreute oder gerichtete Reflektionen des Laserstrahls
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Erforderliche SchutzmaBnahmen

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Das Gerat misst direkte Laserstrahlung, emittiert selbst aber keine Strahlung. Bei der Messung
wird der Laserstrahl jedoch auf die rotierende Messspitze gerichtet. Dabei entstehen gestreute
oder gerichtete Reflexionen des Laserstrahls (Laserklasse 4). Die reflektierte Strahlung ist in der
Regel nicht sichtbar.

» Im Messbetrieb ist auch mit Laserschutzbrille und Schutzkleidung ein Sicherheitsabstand von
1 Meter zum Gerat einzuhalten.

»  Schutzen Sie sich bei allen Arbeiten mit dem Gerat vor direkter und reflektierter Laserstrahlung
durch folgende MaBnahmen:

e Lassen Sie das Geréat niemals unbeaufsichtigt Messungen durchftihren.

e Tragen Sie Laserschutzbrillen, die an die verwendete Leistung, Leistungsdichte, Laserwellenlange und
Betriebsart der Laserstrahlquelle angepasst sind.

e Tragen Sie Schutzkleidung oder Schutzhandschuhe, falls erforderlich.

e Schutzen Sie sich vor direkter Laserstrahlung und Streureflexen nach Mdglichkeit auch durch trennende
Schutzeinrichtungen, die die Strahlung blockieren oder abschwachen.

e Wird das Gerat aus der ausgerichteten Position bewegt, entsteht im Messbetrieb erhdhte gestreute oder
gerichtete Reflexion des Laserstrahls. Befestigen Sie das Gerat so, dass es durch unbeabsichtigtes AnstoBen
oder Zug an den Kabeln nicht bewegt werden kann.

e |nstallieren Sie Sicherheitsschalter oder Notfallsicherheitsmechanismen, die das sofortige Abschalten des
Lasers ermdglichen.

e \erwenden Sie geeignete Strahlfiihrungs- und Strahlabsorberelemente, die bei Bestrahlung keine gefahrlichen
Stoffe freisetzen und die dem Strahl hinreichend widerstehen kdnnen.

Qualifiziertes Personal einsetzen

Das Gerét darf ausschlieBlich durch Fachpersonal bedient werden. Das Fachpersonal muss in die Montage und
Bedienung des Gerétes eingewiesen sein und grundlegende Kenntnisse Uber die Arbeit mit Hochleistungslasern,
Strahlfihrungssystemen und Fokussiereinheiten haben.

Umbauten und Verénderungen

Das Gerat darf ohne ausdrlckliche Zustimmung des Herstellers weder konstruktiv noch sicherheitstechnisch
verandert werden. Gleiches gilt fur das nicht genehmigte Offnen, Auseinandernehmen und Reparieren. Das
Entfernen von Abdeckungen ist ausschlieBlich im Rahmen des bestimmungsgemaBen Gebrauchs gestattet.

Haftungsausschluss

Hersteller und Vertreiber schlieBen jegliche Haftung fur Schaden und Verletzungen aus, die direkte oder indirekte
Folgen eines nicht bestimmungsgemanien Gebrauchs oder einer unerlaubten Veranderung des Gerats oder der
zugehorigen Software sind.

Revision 02 05/2026 DE 9
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2 Symbole und Konventionen

Warnhinweise

Folgende Symbole und Signalworter weisen in Form von Warnhinweisen auf mdgliche Restrisiken hin:

A GEFAHR

Bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

/\ VORSICHT

Bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichts-
maBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG

Bedeutet, dass Sachschaden entstehen kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

Produktsicherheitslabel

Am Gerét selbst wird auf Gebote und mdgliche Gefahren mit folgenden Symbolen hingewiesen:

Betriebsanleitung beachten!

Warnung vor Handverletzungen

Allgemeines Warnzeichen

Warnung vor heiBer Oberflache

Kennzeichnung gemal WEEE-Richtlinie:

Das Gerét darf nicht tber den Hausmdll, sondern muss in einer getrennten Elektroaltgerate-
Sammlung umweltvertraglich entsorgt werden.

AP BP0

—
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Weitere Symbole und Konventionen in dieser Anleitung

Hier finden Sie nutzliche Informationen und hilfreiche Tipps.

W

Kennzeichnet eine einzelne Handlungsanweisung.

Stehen mehrere solcher Anweisungen untereinander, ist die Reihenfolge ihrer Ausfliihrung unerheblich
oder sie stellen Handlungsalternativen dar.

Eine nummerierte Liste kennzeichnet eine Folge von Handlungsanweisungen, die in der angegebenen
Reihenfolge ausgefuhrt werden mussen.

Kennzeichnet ein Handlungsergebnis zur Erlauterung von Vorgéangen, die im Hintergrund ablaufen.

Kennzeichnet eine Beobachtungsaufforderung, um die Aufmerksamkeit auf sichtbare Rickmeldungen
vom Gerét oder der Software zu lenken.

Beobachtungsaufforderungen erleichtern die Kontrolle, ob eine Handlungsanweisung erfolgreich
ausgefuhrt wurde. Haufig leiten sie auch zur ndchsten Handlungsanweisung Uber.

Zeigt auf ein Bedienelement, welches gedruckt/angeklickt werden soll.

<= Zcigt auf ein im Text beschriebenes Element (z. B. ein Eingabefeld).

3

Uber diese Betriebsanleitung

Diese Anleitung beschreibt die Installation und Bedienung des FocusMonitor FMW+ R2 und das Durchfihren
von Messungen mit der LaserDiagnosticsSoftware LDS ab der Version 1.4. In dieser Betriebsanleitung werden
nachfolgend die Kurzbezeichnungen FMW+ R2 und LDS verwendet.

FUr den Messbetrieb mit einem PC muss die LDS auf dem PC installiert sein. Die LDS in der Basisversion ist
im Geratelieferumfang enthalten. Gerne stellt PRIMES lhnen auch einen aktuellen Downloadlink zur Verfligung.
Kontaktieren Sie dazu lhren Vertriebspartner oder wenden Sie sich per E-Mail an: support@primes.de

Bei der Beschreibung der Software wird eine kurze Einfihrung in die Nutzung fir den Messbetrieb gegeben.
Eine ausfuhrliche Beschreibung der Softwareinstallation, der Dateiverwaltung und Auswertung der Messdaten
entnehmen Sie bitte der gesonderten Betriebsanleitung zur LDS.

In dieser Betriebsanleitung wird die zum Zeitpunkt der Drucklegung glltige Softwareversion beschrieben.
Da die Bediensoftware laufend weiterentwickelt wird, ist es mdglich, dass eine neuere Version verflgbar ist.

Revision 02 05/2026 DE 11
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4 Geratebeschreibung

41 Funktionsbeschreibung

Der FMW+ R2 misst die Strahleigenschaften von fokussierten Laserstrahlen. Neben den geometrischen
Abmessungen des fokussierten Laserstrahls werden die Fokuslage im Raum, das Strahlparameterprodukt
und die BeugungsmaBzahl bestimmt.

Der Laserstrahl wird mit einer rotierenden Messspitze auf der x-Achse abgetastet. Mit dem integrierten
Horizontalschlitten wird die Messspitze in der y-Achse verfahren, sodass die Strahleigenschaften des
fokussierten Laserstrahls in der Ebene gemessen werden kdénnen.

Der FMW+ R2 besitzt keine eigene z-Achse. Fur eine Kaustikmessung ist daher auf die z-Achse der Laseranlage
zurickzugreifen.

Mit dem FMW+ R2 kénnen NIR-Strahlen bis 1 000 W Laserleistung vermessen werden.
Das Gerat besitzt einen internen Absorber, der nicht gekuhlt ist. Die maximale Kapazitat betragt 245 kJ.

Das maximal 8 x 8 mm groBBe Messfenster kann mit einer Aufldsung von bis zu 1 024 x 1 024 Bildpunkten
abgetastet werden.

Der FMW+ R2 arbeitet mit der PRIMES LDS und ist mit einer Ethernet-Schnittstelle zum schnellen und siche-
ren Datenaustausch ausgestattet.

4 N

Messspitze
Statusanzeige

FMW+ [

l, FocusMonitor

A /
\L ra

Ethernet

Rotierende Messspitze
Rotating measuring tip

This is a FMW+ R2 device.
Do not remove measuring tip!
]
PRIMES

Offset: 10.6 mm
G > Power In
\

Abb. 4.1:  Komponenten des FMW+ R2
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4.2 Messprinzip

Der FMW+ R2 ist ein optomechanisch abtastendes Messsystem.

Der Laserstrahl wird mit einer speziellen Messspitze abgetastet. In dieser befindet sich eine kleine Strahleintritts-
6ffnung (typischer Durchmesser: 25pm), durch die ein geringer Anteil der Laserstrahlung eintritt.
Dieser Strahlungsanteil wird auf einen Detektor umgelenkt.

Der Detektor wird in Abhangigkeit der Wellenlange der zu messenden Laserstrahlung ausgewahlt. So kdnnen
unterschiedliche Laserstrahlquellen und -systeme durch optimale Auswahl der Messspitze ermessen werden.

Die hohe Bahngeschwindigkeit der rotierenden Messspitze erlaubt die Analyse von hohen Leistungsdichten.

Durch die Dynamik der verwendeten Sensoren, Verstarker und Analog-Digital-Wandler wird ein sehr gutes
Signal-Rausch-Verhéltnis erzielt.
Sehr geringe Intensitaten werden neben hohen Spitzenintensitaten gleichermaBen prézise abgebildet.

4.3 Optische Anzeige

Die optische Anzeige besteht aus drei LEDs, welche durch unterschiedliche Farben verschiedene Zustande
des FMW+ R2 anzeigen.

Farbe Bezeichnung Bedeutung

Weif Power Versorgungsspannung liegt an.

Orange Rotation Die Messspitze rotiert

Rot Measuring Die Messspitze rotiert und die y-Achse wird verfahren.

Die Messung l&uft.

Tab. 4.1: Zustande der Statusanzeige

Revision 02 05/2026 DE 13
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4.4 Erlauterung der Produktsicherheitslabel

Auf dem Gerat sind mogliche Gefahrenstellen fur Handverletzungen mit einem Symbol ,Warnung vor Hand-
verletzungen®“ gekennzeichnet.

Warnung vor Handverletzungen durch die rotierende Messspitze

Die Rotationsscheibe mit der montierten Messspitze rotiert im Messbetrieb mit hoher Drehgeschwindigkeit.
Auch nach der Messung oder dem Ausschalten des Geréates dreht sich die Rotationsscheibe noch eine
gewisse Zeit weiter. Um eine Handverletzung zu vermeiden, darf bei rotierender Rotationsscheibe nicht in
den Messbereich gegriffen werden.

Trifft die sich bewegende Messspitze auf ein Hindernis, wird die Messspitze beschadigt. Das Gerat muss in
diesem Fall zum Service eingeschickt werden. Deshalb durfen keine Gegenstande in den Messbereich des
Gerates gehalten werden.

Nach Abschalten der Rotation oder des Geréates den Stillstand der Messspitze abwarten (Statusanzeige
,Rotation” beachten, siehe ,4.3 Optische Anzeige” auf Seite 13).

4 )

Rotierende Messspitze

\_

Abb. 4.2:  Gefahr durch eine rotierende Messspitze

Warnung vor Handverletzungen in den Geratedffnungen

In der Geratedffnung befinden sich drehende Zahnrader und der Verfahrschlitten des Gerates. Diese sind mit
einer verschraubten Abdeckung vor Behrirung durch den Anwender geschutzt. Die Abdeckung ist wahrend
des Messbetriebes des Gerates stets geschlossen zu halten.

4 )

\_ %

Abb. 4.3: Gefahr durch rotierende Bauteile
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4.5 Lieferumfang und optionales Zubehér

Folgende Teile sind im Lieferumfang enthalten:

e FMW+ R2
e PRIMES Netzteil
e Netzkabel

e Patch Kabel Cat.5e, Cross-Over, 5 m
e Patch Kabel Cat.5e, 5 m

Das folgende Zubehor ist optional erhaltlich:
e Transport- und Aufbewahrungskoffer
e Messspitzen in Membranbox

5 Transport und Lagerung

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates
Durch harte St6Be kdnnen die Achsen und Schlitten des Gerates beschadigt werden.

P Handhaben Sie das Gerat bei Transport und Montage vorsichtig.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates

Unwucht der Rotationsscheibe kann zu Beschadigungen des Geréates fuhren.

P Betreiben Sie das Gerat niemals ohne Messspitze.

Messspitze zur Vermeidung von Verunreinigung demontieren
» Demontieren Sie die Messspitze gemaB Kapitel 11.3, ,Messspitze prifen/wechseln®, auf Seite 51|.

» Achtung: Eine Demontage der Messspitze flihrt zum Verlust der TCP Werte!

Revision 02 05/2026 DE 15
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6 Installation und Einstellungen am PC

6.1 LaserDiagnosticsSoftware LDS installieren

Die LDS in der Basisversion ist im Geratelieferumfang enthalten. Gerne stellt PRIMES |hnen auch
einen aktuellen Downloadlink zur Verfigung. Kontaktieren Sie dazu Ihren Vertriebspartner oder
wenden Sie sich per E-Mail an: support@primes.de

1. Stellen Sie sicher: Systemvoraussetzungen:

e Die Systemvoraussetzungen sind erfullt

e  Sie haben Administratorrechte e Intel Pentium Core i3 oder besser
2. SchlieBen Sie alle Programme auf e Windows 10 (64-Bit-Version)
lhrem PC.

e Mindestens 4 GB RAM, empfohlen 8 GB RAM

8. Stecken Sie den PRIVIES USB-StICk n * , - gy 4schirmaufissung: Full HD (1 920 x 1080)

den PC und 6ffnen Sie das Verzeichnis.

In der Standardkonfiguration 6ffnet e Eine USB- oder Ethernet-Schnittstelle fir den Anschluss des Mess-
Windows automatisch den Wechsel- geréts
datentrager.

4. Doppelklicken Sie auf die LDS_Setup B LaserDiagnosticsSoftware Setup - X

exe-Datei um die Installation zu starten.
Welcome to the

5. Folgen Sie den Anweisungen auf dem LaserDiagnosticsSoftware Setup Wizard
Bildschirm.
. . The Setup Wizard wil install LaserDiagnosticsSaftware on
#» Wurde kein anderer Speicherort ange- . ég.ézmzpﬁncmﬁmextmmmug o Coneel to it e
geben, dann wird das Hauptprogramm PRIMES

LDS.exe ins Verzeichnis C:\Program-
me\Primes\LaserDiagnosticsSoft-
ware kopiert.

6.2 |IP-Adresse des PCs einstellen

Der PC muss sich im selben IP-Adressbereich wie das PRIMES Gerét befinden.

Wahlen Sie eine der folgenden Mdglichkeiten, um eine Verbindung zwischen dem PRIMES Gerat und dem
PC herzustellen. Erst wenn diese Verbindung besteht, kann die IP-Adresse des PRIMES Gerates geandert
werden (siehe Kapitel 9.3.2, ,IP-Adresse eines verbundenen Gerétes andern”, auf Seite 25).

Einbindung eines PRIMES Gerétes in ein Netzwerk

Im PRIMES Gerét ist die Option DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) per Voreinstellung aktiviert.
Das Geréat bezieht seine IP-Adresse vom DHCP-Server.

Direkte Anbindung eines PRIMES Gerétes an einen PC

Weisen Sie in Windows > Systemsteuerung > Netzwerk und Freigabecenter |nrem PC eine IP-Adresse
zu, die im selben Adressbereich wie die des PRIMES Gerétes liegt (z. B. 192.168.116.xyz). Die ersten drei
Ziffernbldcke missen identisch sein, der letzte Ziffernblock ist frei wahlbar. Die Eingabe der IP-Adresse sollte
von einem System-Administrator durchgefuhrt werden.

Die IP-Adresse Ihres PRIMES Gerates finden Sie auf dem Typenschild.
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7 Montage

71 Bedingungen am Einbauort

e Das Gerét darf nicht in kondensierender Atmosphére betrieben werden.

e Die Umgebungsluft muss frei von Gasen und Aerosolen sein, die die Laserstrahlung beeintrachtigen
(z. B. organische Losungsmittel, Rauch, Schwefelhexafluorid).

e Schutzen Sie das Gerat vor Spritzwasser und Staub.
e Betreiben Sie das Gerat nur in geschlossenen Raumen.

7.2 Einbau in die Laserlage

7.21 Montage vorbereiten

Messspitze

» Die Messspitze gemaB Kapitel 11.3, ,Messspitze priifen/wechseln”, auf Seite 51 montieren.

-

Strahleintritts6ffnung

\_

Abb. 7.1:  Messspitze

1. Schalten Sie den Laserstrahl aus.

2. Stellen Sie sicher, dass alle beweglichen Teile, z. B. Roboterarme, etc. im Stillstand sind und dass diese
nicht unbeabsichtigt in Bewegung gebracht werden kdnnen.

3. Prifen Sie vor der Montage die Platzverhéltnisse, insbesondere den bendtigten Freiraum fUr die Anschlusskabel.
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7.2.2 Mégliche Einbaulagen

Der FMW+ R2 ist fir den senkrechten Strahleinfall von oben konzipiert.

7.2.3 Gerat ausrichten

Zum Ausrichten ausschlieBlich einen Pilotlaser verwenden.
A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Trifft der Laserstrahl auf die im Messbereich stehende Messspitze, entsteht gestreute oder gerichtete
Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).

> Tragen Sie geeignete Handschuhe und bewegen Sie die Messspitze aus dem Messbereich.

/\ VORSICHT

Verletzungsgefahr durch rotierende oder sich bewegende Bauteile

In den Geratedffnungen konnen die Hand oder Finger durch rotierende Zahnréder und den Ver-
fahrschlitten gequetscht werden. Durch die rotierende Messspitze besteht Verletzungsgefahr.

P Fassen Sie nicht in die Geratedffnungen.
P Nicht in den Messbereich des Gerates fassen oder Gegenstéande hineinhalten.

P Stillstand der Messspitze abwarten (Statusanzeige ,Rotation” beachten).

Fur den FMW+ R2 muss ein senkrechter Strahleinfall Position des Laserstrahls

bezUglich der x-y-Ebene sichergestellt sein.

-+

1. Positionieren Sie das Gerat in x- und y-Richtung so, \
dass der Pilotlaserstrahl den geometrischen Mittel- *
punkt des Halbkreises in der Eintrittséffnung trifft. Yy

2. Verfahren Sie die Anlage in die untere Messposition
der z-Achse.
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7.24 Gerat montieren

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wird das Gerat aus der eingemessenen Position bewegt, entstehen im Messbetrieb erhéht gestreute

oder gerichtete Reflexionen des Laserstrahls (Laserklasse 4).

P Befestigen Sie das Gerét so, dass es durch unbeabsichtigtes AnstoBen oder Zug an den Kabeln

nicht bewegt werden kann.

Zur Befestigung befinden sich an der Unterseite des Gehauses drei Gewindebohrungen M5.

Befestigen Sie das Gerat mit 3 Schrauben. Die Gesamtlange der Schrauben ist von der Starke der Halterung

abhangig.
4 N
Sx @ 42T 12,4
M5 - 6H T 10
_ ~ @ 5,05 X 907, Oben
@h————qe/
D

;‘ 60,5 51 51 23

\_ /

Abb. 7.2: Befestigungsgewinde an der Unterseite des FMW+ R2

7.3 Ausbau aus der Laseranlage

Schalten Sie den Laserstrahl aus.

N

Schalten Sie das Gerat aus.
Trennen Sie die elektrischen Verbindungen.
Schrauben Sie die Befestigungsschrauben heraus.

o o~ W

Nehmen Sie das Gerat aus der Laseranlage.

Stellen Sie sicher, dass alle bewegliche Teile, z. B. Roboterarme, etc. im Stillstand sind
und dass diese nicht unbeabsichtigt in Bewegung gebracht werden kdnnen.

Revision 02 05/2026 DE
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8 Anschlusse

8.1 Ubersicht Anschliisse

Vor Ausflihren der LDS, erst alle elektrischen Verbindungen herstellen und das Gerat einschalten.

4 N

FMW + R Ethernet

Ethernet

VORSICHT/CAUTION

Rotierende Messspitze
Rotating measuring tip

This is a FMW+ R2 device.
Do not remove measuring tip!

Offset: 10.6 mm — Netzteilanschluss

BRI @— [in-/Ausschalter

—e
PRIMES

\_

Abb. 8.1:  Anschliisse des FMW+ R2
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8.2 Spannungsversorgung

Der FMW+ R2 bendtigt fur den Betrieb eine Versorgungsspannung von 24 V + 5 % (DC).

Ein passendes Netzteil wird mitgeliefert.

Verwenden Sie ausschlieBlich das original PRIMES Netzteil und die mitgelieferten Anschlussleitungen.

8.3 Ethernet

Die Daten werden zwischen FMW+ R2 und PC durch die Ethernet-Verbindung Ubertragen.

Verbinden Sie den FMW+ R2 Uber ein Crossover-Kabel mit dem PC oder Uber ein Patchkabel mit dem Netz-
werk.

4 N

LAN

oder

Crossover-Kabel Patch-Kabel

i ‘ FocusMonitor
A

- —
N VORSICHT/CAUTION
A\ Rotierende Messspitze
Rotating measuring tip
This is a FMW+ R2 device.
Do not remove measuring tip!

+
X

°

-

Abb. 8.2: Anschluss des FMW+ R2
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9 Messen mit der LaserDiagnosticsSoftware LDS

Dieses Kapitel beschreibt Messungen mit der LDS. Eine ausflhrliche Beschreibung der Softwareinstallation,
der Dateiverwaltung und Auswertung der Messdaten kénnen der gesonderten Betriebsanleitung ,LDS* ent-
nommen werden.

9.1 Warnhinweise

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Das Gerat misst direkte Laserstrahlung, emittiert selbst aber keine Strahlung. Bei der Messung wird der
Laserstrahl jedoch auf die rotierende Messspitze gerichtet. Dabei entstehen gestreute oder gerichtete
Reflexionen des Laserstrahls (Laserklasse 4). Die reflektierte Strahlung ist in der Regel nicht sichtbar.

P Tragen Sie Laserschutzbrillen OD 6, die an die verwendete Leistung, Leistungsdichte, Laserwellenlénge
und Betriebsart der Laserstrahlquelle angepasst sind.

P Tragen Sie geeignete Schutzkleidung und Schutzhandschuhe.

P Schutzen Sie sich vor Laserstrahlung durch trennende Vorrichtungen
(z. B. durch geeignete Abschirmwande).

P Im Messbetrieb ist auch mit Schutzbrille und Schutzkleidung ein Sicherheitsabstand von 1 Meter
zum FMW+ R2 einzuhalten.

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Wird das Gerat aus der ausgerichteten Position bewegt, entstehen im Messbetrieb erhoht gestreute
oder gerichtete Reflexionen des Laserstrahls (Laserklasse 4).

P Befestigen Sie das Gerat so, dass es durch unbeabsichtigtes AnstoBen oder Zug an den Kabeln
nicht bewegt werden kann.

/N\ VORSICHT

Verletzungsgefahr durch rotierende Messspitze

Die Messspitze des FMW+ R2 rotiert im Messbetrieb mit hoher Drehgeschwindigkeit. Auch nach
der Messung oder dem Ausschalten des Gerates dreht sich die Messspitze noch eine gewisse Zeit
weiter.

Durch die rotierende Messspitze besteht Verletzungsgefahr.

Trifft die rotierende Messspitze auf ein Hindernis, so muss das Gerat zum Service eingeschickt
werden um die Messspitze neu zu justieren.

P Nicht in den Messbereich des Gerétes fassen oder Gegensténde hineinhalten.

p Stillstand der Messspitze abwarten (Statusanzeige ,Rotation” beachten).
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/\ VORSICHT

Verletzungsgefahr durch rotierende oder sich bewegende Bauteile

In den Geratedffnungen kénnen die Hand oder Finger durch rotierende Zahnrader und den
Verfahrschlitten gequetscht werden.

P Fassen Sie nicht in die Geratedffnungen.

P Nicht in den Messbereich des Geréates fassen oder Gegenstande hineinhalten.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Absorbers

Bei einer Temperatur des Absorbers von 110 °C wird ein akustisches Warnsignal ausgelost. Die
Temperatur wird dabei in der Nahe des Absorbermittelpunktes gemessen. Die Temperatur der
Bodenplatte kann dabei abweichen.

P Im Alarmfall sofort den Laser ausschalten und den Absorber abkuhlen lassen!

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung der Messspitze

Bei sehr groBen Leistungsdichten (CO, > 15 — 30 MW/cm2; NIR > 8 — 10 MW/cm?) ist es méglich,
dass auf der Oberflache der Messspitze ein Plasma gezindet wird. Das kann zur Zerstérung der
Messspitze flhren.

P Erhohen Sie die Drehzahl gemaB Anhang A auf Seite 62.

9.2 Messbereitschaft herstellen

1. Prifen Sie, ob die montierte Messspitze und der montierte Detektor fir Ihre Messaufgabe geeignet ist,
siehe Kapitel 11.4, ,Auswahl der Messspitzen*, auf Seite 54.

N

Ermitteln Sie die notwendige Drehzahl der Messspitze gemal Anhang B auf Seite 63.

Vor Einschalten des Lasers sicherstellen, dass die Messspitze nicht im Messbereich steht.
Tragen Sie geeignete Handschuhe und bewegen Sie gegebenenfalls die Messspitze aus dem Messbereich.
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9.3 Gerat mit der LDS verbinden/trennen

9.3.1 Gerét einschalten und mit der LDS verbinden

1. Schalten Sie das Gerat ein.

2. Starten Sie die LDS mit einem Doppelklick auf das Programmsymbol @ in der Startmenugruppe oder auf die
Desktopverknipfung.

Der Star‘tblldsch|rm erSChein‘t, @—PRiMES LaserDiagnosticsSoftware - & x

3. Wahlen Sie die Betriebsart Messen.

AUSWERTEN LETZTE DARSTELLUNG

Automatische Updatesuche (%]
Tutorial anzeigen ]
Startbildschirm anzeigen  [¥]
DE\EN A SchriftgréBe A Farben A

Nur wenn die Option Startbildschirm — e
anzeigen deaktiviert ist: ® PRIMES LaserDiagnosticssoftware
» Klicken Sie auf den Reiter Gerédte Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge W

und anschlieBend auf die Schaltflache

+ Gerét verbinden. Gerste |EESEEE

Gerat verbinden %

Das Fenster Verbindungen wird ein- © verbindungen o x

geblendet.

Gefundene Gerite

ﬂ PRIMES Gerat

4. Kiicken Sie auf das gewunschte Gerat.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache
Gerét verbinden.

Falls das Gerat nicht erscheint:

» Kiicken Sie auf die Schaltflache
Suchen im Netzwerk.

Erscheint das Gerat weiterhin nicht im
Fenster Verbindungen, siehe Kapitel 10.2,
,Verbindungsfehler mit der LDS", auf
Seite 49.
Alle v
Mach PrimesUSB suchen Mach COM Ports suchen Suchen im MNetzwerk

Adresse

Gerat verbinden

24 Revision 02 05/2026 DE



FocusMonitor FMW+ R2

PRIMES

9.3.2 IP-Adresse eines verbundenen Gerates dndern

Im Gerét ist eine statische IP-Adresse hinterlegt und die Funktion Benutze DHCP ist aktiviert. Bei einem Ver-
bindungsaufbau wartet das Gerat zunachst darauf Gber DHCP eine passende IP-Adresse zugewiesen zu
bekommen. Fuhrt dies nicht zum Erfolg greift es auf die hinterlegte statische IP-Adresse zurlck.

Wird Benutze DHCP deaktiviert greift das Gerét direkt auf die statische IP-Adresse zurlck.

Der Verbindungsaufbau kann dadurch schneller erfolgen.

Bei einem verbundenen Geréat kann sowohl die IP-Adresse als auch die Aktivierung von DHCP geandert werden.

Die IP-Adresse eines Gerates andern Sie
wie folgt:

1. Klicken Sie auf den Reiter Geréte.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf das Gerat und wahlen Sie den

Menupunkt Geréteeinstellungen aus.

3. Geben Sie Im Eingabefeld Statische
IP-Adresse die gewUnschte IP-Ad-
resse ein.

Deaktivieren Sie Benutze DHCP.
Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Das Fenster Bestétigung wird ein-
geblendet.

6. Setzen Sie im Fenster Bestéatigung
bei Bestétigen ein Hakchen und
klicken Sie auf OK.

7. Schalten Sie das Gerét aus und
wieder ein.

Gerate  Projekte

PRIMES Gerat Gerdteeinstellungen

EEPRCM
Statuswerteprojekt erzeuge

Diagnosedatei erstellen

Meu ver

_ @ Gerdteeinstellungen = g =
Verbind
Geratename PRIMES Gerat ]
Statische IP Adresse [192.168.116.xyz =
Benutze DHCP V] <=
y Abbrechen
@ Bestatigung e
Wollen Sie den Gerdtenamen und die Metzwerkeinstellungen auf
das Gerdt Obertragen?
Bestatigen [ 1@
m Abbrechen

U

9.3.3 Gerat von der LDS trennen und ausschalten

1. Klicken Sie auf den Reiter Geréte.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf das Gerat und wahlen Sie den
Menupunkt Verbindung trennen aus.

Schalten Sie das Gerat aus.

Trennen Sie gegebenenfalls die elekt-
rischen Verbindungen.

Gergte  Projekte

PRIMES Gerat Gergteeinstellungen
EEPROM
Statuswerteprojekt erzeugen

Diagnosedatei erstellen

Neu verbinden

Werbindung trennen |
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9.4 Allgemeine Informationen zum Arbeiten mit der LDS

Dieses Kapitel enthélt allgemeine Informationen zur LDS. Lesen Sie diese allgemeinen Informationen, bevor
Sie die Kapitel zu den verschiedenen Messmodi lesen.

9.4.1 Benutzerdefinierten Gerdtenamen eingeben

Um einem Gerét einen benutzerdefinierten

. X ‘ Gerdte  Projekte
Geratenamen zuzuweisen, wie folgt vor-

gehen:
1. Klicken Sie auf den Reiter Geréte. PRIMES Gerat Geriteeinstellungen
0 0 0 EEFROM
2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste statu!wmpmjektmug

auf das Gerét und wahlen Sie den
MenuUpunkt Geréteeinstellungen aus.

Diagnosedatei erstellen

Meu ver

L N =
8. Geben Sie Im Eingabefeld Gerdte- Ll th:j:eeme”::liz o —
name den gewlnschten Geratenamen _
. . Statische IP Adresse |192‘163.116.x}z |
ein (max. 18 Zeichen).
Benutze DHCP
4. Bestétigen Sie im Fenster Jr—
Geréteeinstellungen die Eingabe mit
OK.
Das Fenster Bestétigung wird ein- B -
geblendet. @ Bestatigung
5. Setzen Sie bei Bestétigen ein Hakchen
und klicken Sie auf OK.
6. Schalten Sie das Gerat aus und \é’\.;oslleGr;rS;Uf:ibeenrtﬁri:;it:?namen und die Netzwerkeinstellungen auf
wieder ein. '
*» Der Geratename wird im Fenster
Verbindungen angezeigt. =
Bestatigen «‘*
* Nach dem Verbinden wird der Gerate- TR
name im Reiter Gerdte angezeigt. m fechen
9.4.2 Das Menu ,,Geratesteuerung” 6ffnen
1. Klicken Sie auf den Reiter Geréte. —e
@ PR'MES LaserDiagnosticsSoftware Noch 31 Tage giiltig
2. Wahlen Sie das G?rat und klicken S'e Datei Verbindungen Messumgebung Werkzeuge Skripte  Werkbdnke Extras  Hilfe
unterhalb des Geratenamens auf die 5 _
Geratefunktion Scanner. Gegste | Projelde
Das Menii Gerétesteuerung mit den «
folgenden Bereichen wird gedffnet: FocusMonitor FMW= Plus 18354 [ ] i B Gerétesteuerung
e  Messmodi Scanner FMW= 18354 ® linescan
(siehe Kapitel 9.4.3 auf Seite 27) ;
Messmodi Einzelebenen
Monitor
Geratefunktion
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9.4.3 Messmodus 6ffnen

Im Meni Gerétesteuerung wird der gewlnschte Messmodus gewahlt. Folgende Messmodi stehen zur Auswahl:

e Linescan (siehe Kapitel 9.7, ,,Linescan®, auf Seite 36)

e FEinzelebenen (siehe Kapitel 9.8, ,,Einzelebenen”, auf Seite 39)
e Monitor (siehe Kapitel 9.9, ,,Monitor“, auf Seite 44)

» Klicken Sie nach dem Offnen des Mentis
Gerétesteuerung auf die Schaltflache
des gewlnschten Messmodus, z. B.
Einzelebenen.

Im oberen Bereich des Mentis
Gerétesteuerung erscheint eine Klapp-
liste zum Wechseln des Messmodus.

Messmodus wechseln:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache, um
die Klappliste zu 6ffnen.

2. Kilicken Sie auf den Messmodus, zu
dem Sie wechseln mochten.

Nach der Auswahl des Messmodus
wird die entsprechende Werkbank
geoffnet.

—
@ PRIMES LaserDiagnosticsSoftware Moch 81 Tage giiltig

Datei WVerbindungen Messumgebung Werkzeuge Skripte Werkb@nke Extras Hilfe

Gerate Projekie
e
FocusMonitor FMW+ Plus 18354 L | E Geratesteuerung
Scanner FMW= 18354 [ ] :
Linescan
Elmelebenen%
Monitor
e "
o E Gerdtesteuerung

Einzelebenen

Linescan
Einzelebenen

Monitor

<< Linescan X

(6 /A [E ] =HE

Ebenenanalyse: Scanner FMW+

ﬂ Amplitude in cts
£ Statistik nur fur ausgewahlten Bereich
E 10000 T ',’ \ Bereich
£ J \
<L / \ BereichsgroBe fixieren
Wurde die Werkbank geschlossen, — E Cerstest
kénnen Sie diese mit der Schaltflache L eratesteuerung
Messwerkbank 6ffnen flr den gewahlten P —— >
Messmodi wieder 6ffnen.
Messwerkbank offnen
Einstellungen = Erweitert
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9.4.4 Parameter eingeben und aktivieren

Beim Konfigurieren eines Messmodus beachten, dass einige Parameter auch in andere Messmodi tUber-
nommen werden. Werden z. B. im Modus Einzelebenen Parameter-Eingaben gemacht, dann werden diese
automatisch in alle anderen Messmodi tbernommen.

Zur Ubernahme eines im Men( # Pixel iny * Comm]l | B
Gerétesteuerung eingegebenen Para-

meter-Wertes in die aktive Konfiguration

muss dieser mit der Enter-Taste bestatigt Beispiel: Blaues Eingabefeld

werden.
1. Geben Sie den gewtinschten Wert in
das Eingabefeld ein.

Die Hintergrundfarbe des Eingabefeldes
wechselt zu Blau.

2. Bestétigen Sie die Eingabe durch
Dricken der Enter-Taste.

Das Eingabefeld nimmt wieder die
urspringliche Hintergrundfarbe an.
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9.4.5 Speichermdglichkeiten

Die LDS bietet zum Speichern (bis zu) drei verschiedene Optionen. Sie unterscheiden sich durch den Speicherort

und die Auswahl der zu speichernden Daten.

Beim Speichern/Laden einer Konfiguration beachten, dass der Befehl zwar in einem bestimmten Messmodus

aufgerufen wird, der gespeicherte/geladene Datensatz aber auch Einstellungen anderer Messmodi umfasst.

Daten mit Stern (*) auf PC speichern:

Alle mit einem Stern versehenen Daten im
MenU Gerétesteuerung kdnnen in eine
Voreinstellungsdatei mit der Erweiterung
.pre auf dem PC gespeichert werden.

» Zum Speichern einer Konfiguration
klicken Sie auf das Symbol f==.

» Zum Laden einer Kon_ﬁguration klicken
Sie auf das Symbol .

Daten mit Stern (*) im EEPROM des
Geréates speichern:

Alle mit einem Stern versehenen Optionen
im MenU Gerétesteuerung konnen im
EEPROM im Geréat gespeichert werden.

In diesem Fall bleiben die Einstellungen
erhalten, auch wenn das Gerat ausge-
schaltet oder von der Energieversorgung
getrennt wird.

1. Klicken Sie auf den Reiter Erweitert.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache
Geréteparameter speichern.

Alle Einstellungen in der LDS speichern:

Mit diesen Schaltflachen kénnen alle Ein-
stellungen des MenuUs Gerétesteuerung
gespeichert oder geladen werden.

Dies erfolgt geratebezogen in der lokalen
Installation der LDS.

1. Klicken Sie auf den Reiter
Einstellungen.

2. Nutzen Sie eine der folgenden Mdéglich-
keiten:

» Kiicken Sie auf die Schaltfliche
Aktuelle Parameter speichern zum
Speichern der Einstellungen des ver-
bundenen Gerétes.

P Kilicken Sie auf die Schaltflache
Letzte Parameter laden zum Laden

der zuletzt gespeicherten Einstellungen.

e .
g Geratesteuerung

W
w B Gerdtesteuerung

| Meszmodus v

Einstellungen Erwel"tert%

Gerdteparameter speichern

Rotationsgeschwindigkgs 1875 W
# Pixel in ¥y *
| .

| B Geratesteuerung

| Meszmodus v

Einstellungen = Erweitert

Parametereinstellungen

Aktuelle Parameter speichern *

Letzte Parameter laden
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9.5 Einstellungen die in den verschiedenen Messmodi gelten

9.5.1 Achse verfahren

In sémtlichen Messmodi kann die Mess-
spitze an eine definierte y-Position ge-
fahren werden.

1. Klicken Sie in der Gerétesteuerung >
Erweitert.

2. Klicken Sie auf den Pfeil, um die
Klappliste zu 6ffnen.

Nutzen Sie eine der folgenden Mdéglich-
keiten:

» Geben Sie einen Wert in das Para-
meter-Feld ein und bestatigen Sie die
Eingabe mit der Enter-Taste.

» \Verwenden Sie den Schieberegler
unterhalb des Eingabefelds.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache
y-Position anfahren.

Das Fenster Bestétigung wird ein-
geblendet.

4. Schalten Sie ggf. den Laser aus.

Setzen Sie bei Bestétigen ein Hakchen
und klicken Sie auf OK.

» Die Messspitze wird an die eingegebene
y-Position gefahren.

e
| E Gerdtesteuerung

| Mesemodus v

Einstellungen  Erweitert

Achsen verfahren v %
L]

y-Paosition in mm

y-Position anfahren

@ Bestatigung

Stellen Sie sicher, dass der Laser ausgeschaltet ist, bevor Sie
fortfahren.

Bestatigen ’Z:*

m Abbrechen
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9.5.2 Eingaben zur verwendeten Messspitze

Zur Nachvollziehbarkeit der durchgeflhrten Messungen mit einer spezifischen Messspitze kdnnen die Spezi-
fikationen der verwendeten Messspitze in die LDS eingegeben werden. Die Spezifikationen sind auf der
Verpackung der Messspitze angegeben. Fehlende Eingaben haben keine Auswirkungen auf die durchgefihrten

Messungen.

1. Klicken Sie nach dem Offnen des Mentis
Gerétesteuerung auf Erweitert.

2. Wahlen Sie den Typ der verwendeten
Messspitze aus der Klappliste.

3. Geben Sie die Seriennummer S/N der
verwendeten Messspitze ein.

4. Geben Sie die
Sensivitét in cts/(MW/cm?)
der verwendeten Messspitze ein.

5. Geben Sie den
Pinhole-Durchmesser in uym
der verwendeten Messspitze ein.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache
Geréteparameter speichern.

=

| Messmadus v

Einstellungen Erwel"tert%

Gerdteparameter speichern

Gerdtesteuerung

CO2 high power
Messspitze v Diode
Typ * MIR High Div. ¥
SN EEEE
Sensitivitat in cts/[MW, 1510 .
ensitivitat in cts/(MW/cm?) [1510 ] PRIMES
Pinhole-Durchmesser in pm *
Wavelength 4001100 nm
Max | | Detector photodiode
! Pinhole Y um
< 3 || sensinity (S]() /sy
/N
: s
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9.6 Gerétesteuerung

9.6.1 Einstellungen

Die in alphabetischer Reihenfolge aufgeflinrten Optionen stehen nicht in allen Messmodi zur Verfligung.

1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellungen. —
|} B Geratesteuerung
2. Geben Sie die Optionen geméB den
Erlauterungen in der folgenden Tabelle [tinesean h
ein. Einstellungen%rt
Option Erlauterung
Aktuelle Parameter speichern » Klicken Sie auf diese Schaltfliche zum Speichern aller aktuellen
Einstellungen des verbundenen Gerétes.
Anzahl der Messungen » Geben Sie die gewiinschte Anzahl der Kaustikmessungen der Zeitreihe
ein.
autom. Messfenster Ist diese Option aktiviert, dann wird die Messfenstergrée automatisch
eingestellt.

» Setzen Sie das Hakchen zum Aktivieren der Option.

autom. Verstérkung Bei der Verwendung eines CO,-Detektors ist diese Option nicht verflgbar
und wird nicht angezeigt.

Ist diese Option aktiviert, dann wird die Verstarkung automatisch eingestellt.

» Setzen Sie das Hakchen zum Aktivieren der Option.

FenstergréBe in mm Wenn die Option autom. Messfenster deaktiviert ist, kann die GréBe
des Messfensters manuell eingestellt werden. Eine der folgenden Mdg-
lichkeiten nutzen:

» Geben Sie die Lange und Breite in die entsprechenden Eingabefelder
ein.

» Positionieren Sie den Mauszeiger an einer beliebigen Stelle innerhalb
des Messbereichs und ziehen Sie bei gedriickter linker Maustaste.
Halten Sie die Maustaste solange gedrUckt, bis das Messfenster
ihren Vorstellungen entspricht.

Intervall zwischen den Messungen » Geben Sie die Pause zwischen den Kaustikmessungen der Zeitreihe
ein. Das ist die Zeit zwischen dem Ende einer Messung und dem
Beginn der nachsten.

Letzte Parameter laden » Kiicken Sie auf diese Schaltfliche zum Laden der zuletzt gespeicherten
Einstellungen.

Linienbreite in mm Eine der folgenden Moglichkeiten nutzen, um die Linienbreite (L&nge)
und Position anzupassen:

» Geben Sie die Breite (L&ange) der Linie ein.

» Positionieren Sie den Mauszeiger an einer beliebigen Stelle innerhalb
des Messbereichs und ziehen Sie bei gedriickter linker Maustaste.
Halten Sie die Maustaste solange gedrUckt, bis die Lange der Mess-
bahn ihren Vorstellungen entspricht.

Linienmitte in mm Eine der folgenden Mdglichkeiten nutzen, um die Position der Messbahn
anzupassen:

» Geben Sie die x-/y-Position der Linienmitte in die entsprechenden
Eingabefelder ein.

» Positionieren Sie den Mauszeiger innerhalb des Messfensters. Ziehen
Sie anschlieBend bei gedriickter rechter Maustaste.
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Option

Manuelle z-Position in mm

Messdauer in s

Messfenster zurlicksetzen

Nennleistung in W

Parametereinstellungen

# Pixel in x

Position in mm

Strahlsuche

Verstdrkung in dB

Zeitreihe

Erlduterung

Mit dieser Option wird die Position der ndchsten Messung auf der z-Achse
definiert

(sieche Kapitel 9.8.3, ,Manuelle Kaustik mit dem Messmodus Einzelebene
messen”, auf Seite 41).

P Geben Sie die manuelle z-Position in mm ein.
P Geben Sie die Dauer der Messung in s ein.

» Kiicken Sie auf diese Schaltflache, um das Messfenster zu maximieren
und es zugleich im Messbereich zu zentrieren.

Zur Berechnung der Leistungsdichte, muss die verwendete Laserleistung
eingebenen werden. Andernfalls werden die gemessenen Amplituden
direkt in Counts ausgegeben.

» Geben Sie die bei der Messung verwendete Laserleistung ein.

Mit diesen Schaltflachen kénnen alle Einstellungen im Menu
Geriétesteuerung flr jedes Geréat einzeln gespeichert werden.
Der Speicherort ist die lokale Installation der LDS.

Diese und weitere Optionen zum Speichern/Laden von Konfigurationen
sind im Kapitel 9.4.5, ,Speichermdglichkeiten, auf Seite 29 beschrieben.

Mit der Anzahl der Pixel wird die Auflésung der Messung festgelegt.
Eine der folgenden Mdglichkeiten nutzen:

P Geben Sie einen Wert in das Eingabefeld ein.

» Verwenden Sie den Schieberegler unterhalb des Eingabefelds.

Eine der folgenden Moglichkeiten nutzen, um die Position des Mess-
fensters anzupassen:

» Geben Sie die x-/y-Position in die entsprechenden Eingabefelder ein.

» Positionieren Sie den Mauszeiger innerhalb des Messfensters. Ziehen
Sie anschlieBend bei gedrlickter rechter Maustaste.

Diese Option ermdglicht eine automatische Strahlsuche. Der Laserstrahl
wird dabei im gesamten Messbereich automatisch gesucht.
MessfenstergréBBe und Verstarkung werden automatisch eingestellt.

Die gemessene Ebene wird anschlieBend in der grafischen Darstellung
angezeigt.

P Klicken Sie auf die Schaltflache zum Starten der Strahlsuche.

Die ermittelten Messdaten werden nicht im Projektbaum des Reiters
Projekte gespeichert.

Bei der Verwendung eines CO,-Detektors ist diese Option nicht verfligbar
und wird nicht angezeigt.

Wenn die Option autom. Verstdrkung deaktiviert ist, kann die Verstérkung
manuell eingestellt werden.

Mit der Option kann die Empfindlichkeit des Detektors gesteuert werden.
Eine der folgenden Moglichkeiten nutzen:

» Geben Sie einen Wert in das Eingabefeld ein.

» Verwenden Sie den Schieberegler unterhalb des Eingabefelds.

Eine Zeitreihe besteht aus mehreren Kaustikmessungen mit den gleichen
Einstellungen.
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9.6.2 Erweitert

Die in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrten Optionen stehen nicht in allen Modi zur Verfigung.

1. Klicken Sie auf den Reiter Erweitert. -— .
| B Geratesteuerung
2. Geben Sie die Optionen gemahi den
Erlauterungen in der folgenden Tabelle [tinescan v
en. Einstellungen Erwel"tert%
Option Erlauterung
Achsen verfahren Mit dieser Option kann der Horizontalschlitten definiert verfahren werden.

Eine der folgenden Mdglichkeiten nutzen:
» Geben Sie einen Wert in das Eingabefeld ein.
» Verwenden Sie den Schieberegler unterhalb des Eingabefelds.

Diese Option wird im Kapitel 9.5.1, ,Achse verfahren”, auf Seite 30
beschrieben.

Anzahl Ebenen fiir Mittelung Mit der Voreinstellung 7 im Eingabefeld erfolgt keine Mittelung.

» Geben Sie die Anzahl der Ebenenmessungen >1 fir die Mittelung ein.

Arithmetisches Mittel Zur Mittelung der Ebenenmessungen ist der Algorithmus Arithmetisches
Mittel voreingestellt.
Die Mittelung Uber mehrere Messungen ist z. B. bei Vermessung eines
Lasers mit deutlichen Leistungsschwankungen sinnvoll.
Es stehen 3 Algorithmen zur Auswahl.

» Wahlen Sie einen Algorithmus in der Klappliste aus:

e Arithmetisches Mittel: Die gemessenen Werte werden fur jedes
Pixel addiert und durch die Anzahl der Ebenen geteilt.

e  max. Intensitét pro Pixel: FUr jedes Pixel werden die Werte aus
allen Messungen verglichen und nur der jeweils maximale Wert
angezeigt.

e max. Zeilen: Flr jede Zeile (d. h. vom Messgerat abgefahrene Zeile
in x-Richtung) werden die Werte aus allen Messungen verglichen
und nur der jeweils maximale Wert angezeigt.

Brennweite Fokussieroptik in mm Wurden mehrere Ebenen einer Kaustik gemessen, dann wird aus dem
Kaustikverlauf und der eingetragenen Brennweite auf den Rohstrahl-
durchmesser auf der Fokussieroptik zurlickgerechnet.

» Geben Sie die verwendete Brennweite der Fokussieroptik der
Laseranlage ein.

Gerdteparameter speichern Alle mit einem Stern versehenen Optionen im MenU Gerdtesteuerung
koénnen Sie mit dieser Option in den EEPROM des Geréts speichern.

Diese und weitere Optionen zum Speichern/Laden von Konfigurationen
sind im Kapitel 9.4.5, ,Speichermdglichkeiten”, auf Seite 29 beschrieben.

Kalibrierte Wellenldnge(n) in nm Die ,kalibrierte Wellenlange* ist die Wellenlange, bei der das Gerét validiert
wurde. Diese ist im Gerat hinterlegt und wird in der LDS angezeigt.

Messspitze Dokumentation der verwendeten Messspitze

Diese Option wird im Kapitel 9.5.2, ,Eingaben zur verwendeten Mess-
spitze"”, auf Seite 31| beschrieben.

Nennleistung in W Zur Berechnung der Leistungsdichte, muss die verwendete Laserleistung
eingebenen werden. Andernfalls werden die gemessenen Amplituden
direkt in Counts ausgegeben.

» Geben Sie die bei der Messung verwendete Laserleistung ein.
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Option
# Pixel in x/y

Rotationsgeschwindigkeit in rom

Verwendete Wellenldnge in nm

Erlduterung

Mit der Anzahl der Pixel wird die Auflésung der Messung festgelegt.

»  Geben Sie die Aufldsung in x-Richtung/y-Richtung im die entsprechenden
Eingabefelder ein.

Die notwendige Drehzahl der verwendeten Messspitze muss geméaB Anhang
A auf Seite 62 ermittelt werden.

Zur Berechnung der Beugungsmafzahl M2 muss die verwendete Wellen-
lange eingegeben werden. Je nach Anzeige im Eingabefeld

Kalibrierte Wellenldnge(n) in nm kann die verwendete Wellenlange in
einem definierten Bereich eingegeben werden.

Zum Beispiel, bei einer ,kalibrierten Wellenlange® von 1 064 nm kann die
verwendete Wellenlange von 1 000 — 1 100 nm eingegeben werden.

Eine der folgenden Mdglichkeiten nutzen, um die verwendete Wellenlange
des Lasers einzustellen:

» Geben Sie einen Wert in das Eingabefeld ein.

» Verwenden Sie den Schieberegler unterhalb des Eingabefelds.
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9.7 Linescan

Im Messmodus Linescan wird der Laserstrahl an einer definierte Position auf der y-Achse Uber einen bestimmten
Zeitraum gemessen.

Die Linienbreite, Linienmitte und Position auf der y-Achse sind frei einstellbar. Die Messspitze des FMW+ R2 wird
an eine feste y-Position gefahren.

An dieser Position misst der FMW+ R2 bei jeder Umdrehung der Messspitze die Leistungsdichte auf einer ein-
zelnen Messbahn.

Die Messung erfolgt fur eine definierte Zeitspanne oder bis zum manuellen Abbruch.

9.7.1 Laserstrahl automatisch suchen
1. Beachten Sie die Warnhinweise im o [  Geritesteuerun
Kapitel 9.1, ,Warnhinweise", auf - &
Seite 22. unescn ]

Klicken Sie auf den Reiter Einstellungen.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache
Strahlsuche. /

Schalten Sie den Laser ein.

Einstellungen = Erweitert

B

» Der Laserstrahl wird im gesamten
Messbereich automatisch gesucht.
Die Messbahn und Verstarkung werden
automatisch eingestellt.

Nach erfolgreicher Suche wird der

Laserstrahl in der grafischen Darstel- RO (|
lung angezeigt. Linienbreite in mm
Falls der Laserstrahl nicht angezeigt presstnt ng Rl I:ll
wird:
. . . essdauerin s _
» Uberprifen Sie erneut die korrekte :‘Pix: o
Ausrichtung des Gerats auf der |
x-y-Ebene gemaB Kapitel 7.2.3,
,Gerat ausrichten”, auf Seite 18. Parameterzinsteliungen
» Uberpriifen Sie die Richtung des Aucle Feramelerspeichem
Strahleintritts. tetzte Paramter [aden
Strahlsuche
» Passen Sie die Verstérkung an. Nennleistung in W *
» Wahlen Sie eine andere z-Position. parameterhdiiungen
» Erhohen Sie (schrittweise) die Laser- Aktuelle Parameter speichem
|eiStUﬂg. Letzrte Parameter laden
5. Falls erforderlich, passen Sie die
Messbahn gemaB 9.8.2 auf Seite 40
manuell an.
6. Starten Sie die Messung geman
Kapitel 9.7.3, ,Messung starten”, auf
Seite 38.
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9.7.2 Messbahn manuell anpassen

In einem Fenster im oberen Bereich des
Reiters Einstellungen wird die Messebene
grafisch dargestellt:

e der gesamte messbare Bereich
(Messbereich, dinne Linien)

e die Messbahn, die aufgenommen
werden soll (Messbahn auf einer Ebene,
dicke Linien)

e nach dem Durchflhren einer Strahl-
suche und wahrend der Messungen
eine Falschfarben-Ansicht des aufge-
nommenen Bereichs

Erzeugen einer Messbahn:

» Positionieren Sie den Mauszeiger an
einer beliebigen Stelle innerhalb des
Messbereichs.

Ziehen Sie mit gedriickter linker
Maustaste solange bis die Messbahn
ihren Vorstellungen entspricht.

Position der Messbahn anpassen:

» Geben Sie die x-/y-Position der
Linienmitte in die entsprechenden Ein-
gabefelder ein.

» Positionieren Sie den Mauszeiger
innerhalb des Messfensters.
Ziehen Sie anschlieBend bei gedriickter
rechter Maustaste.

Bei

» Zum Zoomen auf die Mitte der grafi-
schen Darstellung fahren Sie zunachst
mit dem Mauszeiger Uber die grafi-
sche Darstellung bis die Plus-/Minus-
Schaltflachen erscheinen. Driicken Sie
anschlieBend die Schaltflachen.

einem angezeigten Laserstrahl:

» Zum Zoomen auf die Position des
Mauszeigers positionieren Sie den
Mauszeiger an einer beliebigen Stelle
innerhalb der grafischen Darstellung.
Drehen Sie anschlieBend das Mausrad.

» Zum Zoomen auf die GroBe des Mess-
bereichs positionieren Sie den Maus-
zeiger innerhalb des Messbereichs.
Doppelklicken Sie anschlieBend links.

W
| E Gerdtesteuerung

Einstellungen ~ Erweitert

- (Messbereich

dUnne Linien)

* Messbahn

(dicke Linie)

=]
pnesan_______________ v/

Geratesteuerung

Einstellungen =~ Erweitert

Uinienitte in mm (o
Linienbreite in mm *
Verstarkung in dB D
Messdauer in s
# Pixel in x

Parametereinstellungen
Aktuelle Parameter speichern
Letzte Parameter laden

Strahlsuche

Mennleistung in W *
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9.7.3 Messung starten

1. Beachten Sie die Warnhinweise im
Kapitel 9.1, ,Warnhinweise", auf
Seite 22.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.

3. Schalten Sie den Laser ein. start Stop Stop Rotation
> D :

Die Messung beginnt. Status
Optional: Linescan

» Kilicken Sie auf die Schaltflache Stop,
um die Messung vorzeitig zu been-
den. * I‘: Messung

P Kilicken Sie auf die Schaltflache Stop * Messung beendet
Rotation, um die Rotation der Mess-
spitze auszuschalten.

Wahrend der Messung wird der Fort-
schritt in folgenden Anzeigen darge-
stellt: ;

Messung:

Wahrend sich die Anzeige dreht, wird die

Messung durchgefuhrt.

Messung beendet:

Nach erfolgreicher Messung leuchtet die

Anzeige grun.

4. Schalten Sie den Laserstrahl nach
beendeter Messung aus, sofern Sie
nicht weitere Messungen durchftihren
mochten.

9.7.4 Anzeige der Messergebnisse

Die Messergebnisse werden wahrend & tnesen x

und nach der beendeten Messung im

gedffneten Werkzeug dargestellt. E@

» PRIMES empfiehlt nach einer Messung Fheneranshse e e N - e
die Qualitéat der Ergebnisse zu Uber- o - & -
prUfen. 8 Statistik nur fir ausgewshiten Bereich O

. : £ 1000 4 71N T Bereich b ez ]
Abhéngig von den Ergebnissen kann H /1 W H
es notwendig sein, die Messung mit z f\ Bereichsgrate fseren 0
verbessertem Messaufbau oder gean- N ~ N oset | AurROIzentrieren O
derten Parametern zu wiederholen. T r - —— E

P Eine detaillierte Beschreibung der o
Dateiverwaltung und Auswertung der | — auercyy
Messdaten entnehmen Sie der ge- P i -
sonderten Betriebsanleitung LDS. f ] |

):

Einzelzeile ~Statistik Details
Wert
Zeilenindex 314
Zeitinms 8795518
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9.8 Einzelebenen

Im Messmodus Einzelebenen werden einzelne Ebenen an ausgewahlten z-Positionen gemessen.
MessfenstergréBe und die Verstarkung kénnen automatisch eingestellt oder frei bestimmt werden.

AuBerdem kann der Laserstrahl im gesamten Messbereich automatisch gesucht werden.

Far eine manuelle Kaustikmessung kénnen mehrere Ebenen gemessen werden — einzeln oder mittels einer

Reihenmessung.

Dazu kann eine Schrittweite entlang der z-Achse vorgegeben werden (siehe Kapitel 9.8.3 auf Seite 41) .

Da der FMW+ R2 Uber keine z-Achse verflgt, muss der Laser oder das Geréat entsprechend dem eingege-

benen Wert verfahren werden.

9.8.1 Laserstrahl automatisch suchen

1. Beachten Sie die Warnhinweise im
Kapitel 9.1, ,Warnhinweise", auf
Seite 22.

Klicken Sie auf den Reiter Einstellungen.

3. Geben Sie im Eingabefeld z-Position
in mm die Position der Messung auf
der z-Achse ein.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache
Strahlsuche.

5. Schalten Sie den Laser ein.

» Der Laserstrahl wird im gesamten
Messbereich automatisch gesucht.
Die MessfenstergroBe und Verstéarkung
werden automatisch eingestellt.

Nach erfolgreicher Suche wird der
Laserstrahl in der grafischen Darstellung
angezeigt.

Falls der Laserstrahl nicht angezeigt wird:

» Uberpriifen Sie erneut die korrekte
Ausrichtung des Gerats auf der
x-y-Ebene gemal Kapitel 7.2.3, ,Geréat
ausrichten”, auf Seite 18.

» Uberpriifen Sie die Richtung des
Strahleintritts.

» Passen Sie die Verstarkung an.
Bei der Verwendung eines CO,-Detek-
tors ist diese Option nicht verflgbar
und wird nicht angezeigt.

v

Wahlen Sie eine andere z-Position.

» Erhohen Sie (schrittweise) die Laser-
leistung.

6. Falls erforderlich, passen Sie das
Messfenster gemal dem folgenden
Kapitel manuell an.

7. Starten Sie die Messung geman
Kapitel 9.8.3, ,Manuelle Kaustik mit
dem Messmodus Einzelebene messen®,
auf Seite 41.

]
|} B Gerétesteuerung

|Einzeleb enen v

Einstellungen  Erweitert

Messfenster zuriicksetzen
z-5chrittweite in mm *
Manuelle z-Paosition in mm D
Mennleistung in W *
autom. Messfenster
FenstergraBe in mm El El
Position in mm
autom. Verstarkung
Verstarkung in dB

Zeitreihe

Anzahl der Messungen

Intervall zZwischen Messungen in 5 *

Strahlsuche

Parametel llungen
Aktuelle Parameter speichern

Letzte Parameter laden
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9.8.2 Messfenster manuell anpassen

In einem Fenster im oberen Bereich des
Reiters Einstellungen wird die Messebe-
ne grafisch dargestellt:

e der gesamte messbare Bereich
(Messbereich, diinne Linien)

e der Bereich, der aufgenommen wer-
den soll (Messfenster, dicke Linien)

e nach dem Durchflihren einer Strahl-
suche und wahrend der Messungen
eine Falschfarben-Ansicht des aufge-
nommenen Bereichs

Vergewissern Sie sich, dass die Option
autom. Messfenster nicht aktiviert ist.
Ansonsten wird die manuelle Einstellung
beim Start einer Messung maoglicherweise
Uberschrieben.

Erzeugen eines Messfensters:

» Positionieren Sie den Mauszeiger an
einer beliebigen Stelle innerhalb des
Messbereichs.

Ziehen Sie mit gedrickter linker Maus-
taste solange bis das Messfenster ihren
Vorstellungen entspricht.

Position des Messfensters anzupassen:

» Geben Sie die x-/y-Position in die ent-
sprechenden Eingabefelder ein.

» Positionieren Sie den Mauszeiger in-
nerhalb des Messfensters. Ziehen Sie
anschlieBend bei gedriickter rechter
Maustaste.

Bei einem angezeigten Laserstrahl:

» Zum Zoomen auf die Mitte der
grafischen Darstellung fahren Sie zu-
nachst mit dem Mauszeiger Uber die
grafische Darstellung bis die Plus-/
Minus-Schaltflachen erscheinen.
Driicken Sie anschlieBend die Schalt-
flachen.

» Zum Zoomen auf die Position des
Mauszeigers positionieren Sie den
Mauszeiger an einer beliebigen Stelle
innerhalb der grafischen Darstellung.
Drehen Sie anschlieBen das Mausrad.

» Zum Zoomen auf die GroBe des
Messbereichs. Positionieren Sie den
Mauszeiger innerhalb des Messbe-
reichs. Doppelklicken Sie anschlie-
Bend links.

=

| Einzelebenen v

Geratesteuerung

Einstellungen = Erweitert
< Messbereich
(dtinne Linie)
e Messfenster
(dicke Linie)
i B Gerdtesteuerung
‘Einzelehenen v

Einstellungen = Erweitert

©

"

Messfenster zuriicksetzen

z-Schrittweite in mm

Manuelle z-Position in mm D

Nennleistung in W *

autom. Messfenster *
FenstergraBe in mm 8 *
Position in mm o 1k *

autom. Verstarkung
Verstarkung in dB D

Zeitreihe
Anzahl der Messungen
Intervall zwischen Messungen in s *

Strahlsuche

Parametereinstellungen
Aktuelle Parameter speichern

Letzte Parameter laden
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9.8.3 Manuelle Kaustik mit dem Messmodus Einzelebene messen

Im Messmodus Einzelebenen konnen weitere Messungen an beliebigen z-Positionen durchgefuhrt werden.

Da der FMW+ R2 Uber keine z-Achse verflgt, muss der Laser oder das Geréat entsprechend dem eingege-
benen Wert verfahren werden.

FUr stigmatische und einfach astigmatische Strahlen muss nach ISO 11146-1 mindestens an 10 verschiedenen
Positionen auf der z-Achse gemessen werden.

Etwa die Hélfte der Messungen muss innerhalb von einer Rayleigh-Lange auf beiden Seiten der Strahltaille
und etwa die Halfte muss jenseits von zwei Rayleigh-Langen, ausgehend von der Strahltaille, verteilt sein.

Fir allgemein astigmatische und unbekannte Strahlen muss nach ISO 11146-2 an mindestens 20 gleich-
maBig verteilten Punkten auf der z-Achse innerhalb eines Bereiches von mindestens der dreifachen Rayleigh-
Lange hinter und vor der Strahltaille gemessen werden.

PRIMES empfiehlt deshalb, generell mindestens 21 Ebenen innerhalb von + 3 Rayleigh-L&angen um den Fokus
herum zu messen. Eine ungerade Anzahl von Messebenen macht es auBBerdem wahrscheinlicher, dass die
Fokusebene gemessen wird.

Einzelmessung mit Eingabe der z-Position:

Messfenster zurlcksetzen

Diese Vorgehensweise wird verwendet, wenn z-Schrittweite in mm
die Laseranlage an die Position der nachsten R e ap— [Com—"
MeSSUng fahrt Mennleistung in W *
1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellungen.
_ . autom. Messfenster
2. Giben.t_&e im Elng?jbefeld I.\./Ian?lslle SR I EE
z-Position in mm die gewiinschte o ~ ~
Position der n4chsten zu vermessen- Fosition in mm R
den Ebene ein.
3. Starten und beenden Sie die Messung
gemaB Kapitel 9.8.4 auf Seite 43.
EigZTlllT;teSSE;ngen mit Angabe einer Messfenster zurlcksetzen
-Schr :
z chrittweite z-5chrittweite in mm E’*
1. Klicken Sie auf den Reiter Einstellungen. Manuelle z_Position in mm o]
2. Geben Sie im Eingabefeld z-Schritt- Nennleistung in W *
weite in mm den Abstand fur die
weiteren Messungen ein. SUICHKIE S
. . . . FenstergraBe in mm El El
3. Starten Sie die Messung gemal Kapitel bosition i mm

9.8.4 auf Seite 43 und warten Sie,
bis die Messung beendet ist.

» Die gemessene Ebene hat eine
z-Schrittweite Abstand zu der zuvor
gemessenen Ebene.

4. \Verfahren Sie den Laser oder das
Geratentsprechend dem eingegebenen
Wert.

5. Starten Sie erneut eine Messung und
warten Sie, bis die Messung beendet ist.

6. Wiederholen Sie die letzten beiden
Schritte so oft Sie mdchten.
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Reihenmessung mit Angabe einer
z-Schrittweite:

Die Kombination der Optionen Zeitreihe und
z-Schrittweite in mm erlaubt das Messen
einer freien Kaustik in einem Durchgang.

1.
2.

Klicken Sie auf den Reiter Einstellungen.

Geben Sie im Eingabefeld z-Schritt-
weite in mm den Abstand zwischen
den zu messenden Ebenen ein.

Geben Sie in den Feldern Anzahl der
Messungen und Intervall zwischen
Messungen in s die Anzahl der Messun-
gen und den Intervall ein.

Der Intervall ist die Zeit zwischen dem
Ende einer Messung und dem Beginn
der n&chsten.

Stellen Sie sicher, dass der Laser oder
das Gerét innerhalb des eingegebenen
Wert im Eingabefeld Intervall zwischen
Messungen in s entsprechend dem
eingegebenen Wert im Eingabefeld z-
Schrittweite verfahren wird.

Starten Sie die Reihenmessung gemal
Kapitel 9.8.4 auf Seite 42 und warten
Sie, bis die Messung beendet ist.

Messfenster zurdcksetzen

z-Schrittweite in mm 0,00 *

Manuelle z-Position in mm

Mennleistung in W *

autom. Messfenster
FenstergroBe in mm
Position in mm O | —

autom. Verstarkung
Verstarkung in dB D

Zeitreihe
Anzahl der Messungen 1 *

Intervall zwischen Messungen in s * 60 *

Strahlsuche

Parametereinstellungen
Aktuelle Parameter speichern

Letzte Parameter laden
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9.8.4 Messung starten

1. Beachten Sie die Warnhinweise im
Kapitel 9.1, ,Warnhinweise", auf

Seite 22.
2. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.
3. Schalten Sie den Laser ein. S stop Stop Retation
> D .
Die Messung beginnt. Status a.
Optional: Einzelebenen

» Kiicken Sie auf die Schaltflache Stop,
um die Messung vorzeitig zu beenden.

» Kilicken Sie auf die Schaltflaiche Stop
Rotation, um die Rotation der Mess-
spitze auszuschalten.

Wahrend der Messung wird der Fort-
schritt in folgenden Anzeigen dargestellt:

Y
rl Messe Ebene

Messung beendet

\AAJ

Mittelung

0
Messe Ebene:

Wahrend sich die Anzeige dreht, wird die
Messung durchgefhrt.

Messung beendet: 1

Nach erfolgreicher Messung leuchtet die
Anzeige grin.

Mittelung (falls aktiviert):

Die Angabe zeigt die gemessenen Ebe-
nen, die zur Mittelung eines Messwertes
ausgewertet werden.

4. Schalten Sie den Laserstrahl nach
beendeter Messung aus, sofern Sie
nicht weitere Messungen durchftihren
mochten.

9.8.5 Anzeige der Messergebnisse

Die Messergebnisse werden wahrend & rasemnen x
und nach der beendeten Messung im IRMNERERREE
gedffneten Werkzeug dargestellt. P Koustanabse Pt 120 Causic @ P Eoencranase: Ebene 101 P 120 Caustic a-

. . @ eencro Agorthmus Raterte Manente V] Relerfseren at
» PRIMES empfiehlt nach einer Messung © ooty | ampiueein s =)

die Qualitat der Ergebnisse zu Uber- : .

'
o
x

prifen

04 Zeige Integral

Dmmnmlﬂ

Abhangig von den Ergebnissen kann
es notwendig sein, die Messung mit
verbessertem Messaufbau oder gean-
derten Parametern zu wiederholen.

1500 1000 500 Zeige Gauss

nem Algerithmus Ratierte Momente

<

55

Yo inpm

» Eine detaillierte Beschreibung der A
Dateiverwaltung und Auswertung der Y
Messdaten entnehmen Sie der ge- S T
Strahitaillenposition zo in mm 62,52 62,98

sonderten Betriebsanleitung LDS. o e msss e 568 yinum 322 Amp.n g 55200 et et

357 357

558 e Ergebnisse | Bewertung [¥] Details
nar 1099

384 374

0% 0%

013 013

485 485
016 016
485 485
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9.9 Monitor

Im Messmodus Monitor kdnnen Messebenen kontinuierlich in einer Falschfarben-Anzeige dargestellt werden.

Der Laserstrahl kann automatisch von der Software im gesamten Messbereich gesucht werden.

Nach erfolgreicher Suche kann die Messung solange durchgefihrt werden wie gewlnscht. Wahrend der
Messung werden ununterbrochen Messdaten ausgelesen und in der grafischen Ansicht angezeigt.

Die ermittelten Messdaten werden nicht im Projektbaum des Reiters Projekte gespeichert.

9.9.1 Laserstrahl automatisch suchen

1. Beachten Sie die Warnhinweise im
Kapitel 9.1, ,Warnhinweise", auf

Seite 22.

2. Klicken Sie auf den Reiter Einstellun-
gen.

3. Kiicken Sie auf die Schaltflache
Strahlsuche.

4. Schalten Sie den Laser ein.

» Der Laserstrahl wird im gesamten
Messbereich automatisch gesucht.
Die MessfenstergroBe und Verstéar-
kung werden automatisch eingestellt.

@ Nach erfolgreicher Suche wird der
Laserstrahl in der grafischen Darstel-
lung angezeigt.

Falls der Laserstrahl nicht angezeigt
wird:

» Uberpriifen Sie erneut die korrekte
Ausrichtung des Geréts auf der
x-y-Ebene gemal Kapitel 7.2.3,
.Gerét ausrichten”, auf Seite 18.

» Uberpriifen Sie die Richtung des
Strahleintritts.

v

Passen Sie die Verstarkung an.

v

Wahlen Sie eine andere z-Position.

» Erhohen Sie (schrittweise) die Laser-
leistung.

5. Falls erforderlich, passen Sie das
Messfenster geméa Kapitel 9.9.2,
.Messfenster manuell anpassen®, auf
Seite 45 manuell an.

6. Starten Sie die Messung gemafi
Kapitel 9.9.3, ,Messung starten®, auf
Seite 46.

e
| B Gerdtesteuerung

‘Monitor v

Einstellungen = Erweitert

©

Messfenster zurlcksetzen

FenstergroBe in mm
Position in mm D D
Werstdrkung in dB D

Strahlsuche

Paramete) llungen
Aktuelle Parameter speichern

Letzte Parameter laden
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9.9.2

In ei

Messfenster manuell anpassen

nem Fenster im oberen Bereich des

Reiters Einstellungen wird die Messebene

grafi

sch dargestellt:

der gesamte messbare Bereich
(Messbereich, dinne Linien)

der Bereich, der aufgenommen werden

soll (Messfenster, dicke Linien)

nach dem Durchfihren einer Strahl-
suche und wéhrend der Messungen
eine Falschfarben-Ansicht des aufge-
nommenen Bereichs

Erzeugen eines Messfensters:

>

Pos
>

>

Bei
| 2

Positionieren Sie den Mauszeiger an
einer beliebigen Stelle innerhalb des
Messbereichs.

Ziehen Sie, bei gedruckter linker
Maustaste, bis das Messfenster ihren
Vorstellungen entspricht.

ition des Messfensters anpassen:

Geben Sie die x-/y-Position in die ent-
sprechenden Eingabefelder ein.

Positionieren Sie den Mauszeiger
innerhalb des Messfensters. Ziehen Sie
anschlieBend bei gedrickter rechter
Maustaste.

einem angezeigten Laserstrahl:

Zum Zoomen auf die Mitte der
grafischen Darstellung fahren Sie zu-
nachst mit dem Mauszeiger Uber die
grafische Darstellung bis die Plus-/
Minus-Schaltflachen erscheinen.
Driicken Sie anschlieBend die Schalt-
flachen.

Zum Zoomen auf die Position des
Mauszeigers positionieren Sie den
Mauszeiger an einer beliebigen Stelle
innerhalb der grafischen Darstellung.
Drehen Sie anschlieBen das Mausrad.

Zum Zoomen auf die GréBe des
Messbereichs.

Positionieren Sie den Mauszeiger
innerhalb des Messbereichs. Doppel-
klicken Sie anschlieBend links.

=

|Monitor v

Gerdtesteuerung

Einstellungen  Erweitert

Messbereich
(dtinne Linie)

—

Messfenster
(dicke Linie)

=

|Monitor v

Gerdtesteuerung

Einstellungen = Erweitert

"

Messfenster zuricksetzen

E

b 1p =
=

FenstergroBe in mm
Position in mm

Verstarkung in dB

Strahlsuche

Parametereinstellungen
Aktuelle Parameter speichern

Letzte Parameter laden
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9.9.3 Messung starten

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung

Falls Sie im Messmodus Monitor eine kontinuierliche Ebenenmessung zum Ausrichten des

Gerétes einsetzen, beachten Sie folgendes:

»  Richten Sie das Gerét vorzugsweise mit einem Pilotlaser aus, bei dem keine gefahrlichen Reflexionen

entstehen kdnnen.

»  Wird das Gerat mit einem Laser der Klasse 4 ausgerichtet, kdnnen gefahrliche Reflexionen entstehen.
Das Ausrichten muss in diesem Fall ferngesteuert hinter einer trennenden Schutzeinrichtung
erfolgen. Die Schutzeinrichtung muss die Strahlung blockieren oder auf ein ungefahrliches Maf

abschwachen.

1. Beachten Sie die Warnhinweise im
Kapitel 9.1, ,Warnhinweise", auf
Seite 22.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Start.
3. Schalten Sie den Laser ein.

» Die Messung beginnt.

Optional:

» Kiicken Sie auf die Schaltfliche
Stop, um die Messung zu beenden.

» Kiicken Sie auf die Schaltfliche
Stop Rotation, um die Rotation der
Messspitze auszuschalten.

Aus dem zuvor eingestellten Mess-
fenster werden kontinuierlich Daten
ausgelesen und in der Falschfarben-
Ansicht angezeigt.

4. Schalten Sie den Laser nach beendeter
Messung aus, sofern Sie nicht weitere
Messungen durchflihren maéchten.

9.9.4 Anzeige der Messergebnisse

Wahrend der Messung werden ununter-
brochen Messdaten ausgelesen und in
der grafischen Ansicht angezeigt.

Die ermittelten Messdaten werden nicht
im Projektbaum des Reiters Projekte ge-
speichert.

» Eine detaillierte Beschreibung der
Dateiverwaltung und Auswertung der
Messdaten entnehmen Sie der ge-
sonderten Betriebsanleitung LDS.

<

Monitor X

Start

Stop Stop Rotation

Status

Manitor

ap

(60 E
O x

Falschfarbenansicht: Scanner FM+ 14..g@ 7 =

Yoz In um

-2000

4000 7

2000

0 2000 4000
Xabz in pm
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9.10 Tool Center Point (TCP) ermitteln

Ublicherweise befindet sich der Tool Center Point (TCP) auf der Strahlachse in der Fokusebene. Der Abstand
in z-Richtung von der Eintritts6ffnung der Messspitze (Pinhole) zum Bezugspunkt auf der Gerateoberkante ist

auf dem Gerat als Offset von 10,6 mm angegeben.

1. Richten Sie den FocusMonitor FMW+
R2 gemaB Kapitel 7.2.3, ,Gerat aus-
fichten®, auf Seite 18 aus.

2.  Montieren Sie den FMW+ R2 gemaR Laser-
bearbeitungskopf

Strahlachse

Kapitel 7.2.4, ,Gerat montieren®, auf|

Seite 1€.

3. Bestimmen Sie die Fokuslage mit
dem FMW+ R2. x-Achse

e Der Abstand von der Bezugsebene
am Plus-Zeichen der y-Achse zur Ein-
tritts6ffnung (Pinhole) der Messspitze
betragt in z-Richtung ca. 10,6 mm.

y-Achse

Koordinatensystem des TCP

9.10.1  Abstand der Strahleintritts6ffnung zur Bezugsebene

Geréatekoordinatensystem

-

Bezugsebene am Plus-Zeichen
der y-Achse

y

Nl

<
|
)

10,6 mm offset
P

©®

Eintritts6ffnung (Pinhole)
der Messspitze

\_

Abb. 9.1:  Abstand der Offnung in der Messspitze (Pinhole) zur Bezugsebene
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10  Fehlerbehebung

10.1 Meldungen der LDS beim Messen

Treten bei einer Messung Probleme auf, so zeigt die LDS diese in unterschiedlicher Kategorisierung und

unterschiedlichen Farben an.

Hinweise

Hinweise geben Hilfestellung bei der Interpretation der Mess-
ergebnisse und werden in einem blauen Fenster angezeigt.

Nutzen Sie eine der folgenden Moglichkeiten:

» Klicken Sie auf das Warndreieck in der FuBzeile, um das
Fenster ein-/auszublenden.

» Kilicken Sie ggf. auf die Schaltflache Nachste Nachricht,
um weitere Meldungen derselben Kategorie anzuzeigen.

» Klicken Sie auf die Schaltflache Quittieren, um die ange-
zeigte Meldung zu entfernen.

Warnungen

Nicht-sicherheitskritische Probleme, die beispielsweise die Qualitat
der Messergebnisse beeinflussen, werden in einem gelben Fenster
angezeigt.

Nutzen Sie eine der folgenden Moglichkeiten:

» Klicken Sie auf das Warndreieck in der FuBzeile, um das
Fenster ein-/auszublenden.

» Kilicken Sie ggf. auf die Schaltflache Nachste Nachricht,
um weitere Meldungen derselben Kategorie anzuzeigen.

» Kilicken Sie auf die Schaltfliche Quittieren, um die angezeigte
Meldung zu entfernen.

Geratefehler

Geratefehler, die eine Beschadigung des Gerates zur Folge
haben konnen, werden in einem orangen Fenster angezeigt.

Gehen Sie in diesem Fall wie folgt vor:
1. Beheben Sie das Problem.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Quittieren, um die Meldung
zu entfernen.

Die Meldung verschwindet. Ist das Problem nicht behoben,
dann erscheint die Meldung kurz darauf erneut.

3. Fahren Sie erst mit der Messung fort, wenn das Problem
behoben ist.

Sicherheitskritische Geratefehler

Sicherheitskritische Probleme, die eine Beschadigung/Zerstérung
des Gerates zur Folge haben kénnen, werden in einem roten
Fenster angezeigt.

Gehen Sie in diesem Fall wie folgt vor:
1. Beheben Sie das Problem sofort.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Quittieren, um die Meldung
zu entfernen.

Die Meldung verschwindet. Ist das Problem nicht behoben,
dann erscheint die Meldung kurz darauf erneut.

3. Fahren Sie erst mit der Messung fort, wenn das Problem
behoben ist.

o

Hinweis % 1/1

Quittieren

& DE\EN A schriftgréBe A Farben A

)

Warnung 1/1

g

Quittieren

4# DE\EN A SchriftgraBe A Farben A

)

Geritefehler 1/1

Quittieren Nachster Fehler

Sicherheitskritischer Hinweis 1/1

Quittieren Néchster Fehler
N

)
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10.2 Verbindungsfehler mit der LDS

Die Verbindung des Gerates zur LDS kann durch die Firewall
blockiert sein.

» Geben Sie in der Windows > Systemsteuerung > Firewall
den UDP-Port 20034 frei.

Die IP-Adresse des PC ist nicht im Bereich des Gerates.

» Weisen Sie in Windows > Systemsteuerung > Netzwerk
und Freigabecenter |nrem PC eine IP-Adresse zu, die im
selben Adressbereich wie die des PRIMES Gerétes liegt
(z. B. 192.168.116.xy2).

Die IP-Adresse Ihres PRIMES Geréates finden Sie auf dem
Typenschild.

Sind mehrere Netzwerk-Karten oder eine USB3-to-Ethernet-Karte
im PC eingebaut, kann die Verbindung des Gerates zur LDS durch
die Auswahl der falschen Netzwerk-Karte blockiert sein.

1. Wahlen Sie im Fenster Verbindungen > Alle die passende
Netzwerk-Karte aus.

Das Gerat wird im Fenster Verbindungen angezeigt.
2. Kilicken Sie auf das Gerét.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Gerét verbinden.

Die Freigabe des UDP-Ports sollte von einem
System-Administrator durchgefihrt werden.

Die Eingabe der IP-Adresse sollte von einem System-

Administrator durchgefuhrt werden.

® verbindungen

Gef

fundene Gerate

Realtek PCle GEE Family Controller
eeeee
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10.3 Sonstige Fehler

Fehler

Fehler wahrend einer
Messung.

AuBer einem Grundrau-
schen und dem Nulloffset
ist kein Messsignal vor-
handen.

Die Messspitze wird
wahrend der Messung
zerstort.

Bei der Vermessung klei-
ner Strahlen wird ein Ver-
satz der aufgenommenen
Messspuren zueinander
beobachtet.

Bei sehr kleinen Strahlen
in Kombination mit einer
hohen Drehzahl kann in
einigen Fallen ein Nachlauf
des Signals in x-Richtung
sichtbar werden.

Mdgliche Ursache

e Fehler in der Datentber-
tragung

e Prozessorabsturz im
Messsystem

e Fehler in der Programm-
ausfuhrung

Das Gerét ist nicht richtig
ausgerichtet.

Die Leistungsdichte im Fokus
ist zu niedrig.

Bei kleinen Fokusspots (z. B.
r, = 80 um) und maximalem
Messfenster ist die Aufldsung
zu niedrig gewahlt.

Die Messspitze ist defekt.

Die Messspitze ist falsch
eingebaut.

Die Signalverstérkung ist zu
niedrig.

Die Leistungsdichte ist zu
groB, sodass auf der Ober-
flache der Messspitze ein
Plasma geziindet wird.

Schwankungen im Gleichlauf
der Rotationsscheibe sowie
Verzdgerungen beim Aus-
|6sen des Triggersignals.

Beim DFY-PS+ Detektor
liegt die obere Grenze

der Empfindlichkeit nahe
dem Wellenldngenbereich
1064 - 1 080 nm. Die Band-
breite dieses Detektortyps
kann im genannten Bereich
abnehmen.

Abhilfe
Starten Sie die LDS neu.

2. Schalten Sie die Versorgungsspannung aus und
wieder ein. Lésen Sie einen Reset-Zyklus aus.

3. Starten Sie den PC neu.

Priifen Sie die Gerateausrichtung zum Laserstrahl.

Erhdhen Sie die Laserleistung. Die absolute Leistungs-
dichte im Fokus muss typischerweise einige hundert
kW/cmz betragen, um mit einer Standardmessspitze ein
signifikantes Messsignal zu erreichen.

Messen Sie zunachst auBerhalb des unmittelbaren Fokus-
bereichs. Flhrt dies nicht zum Ergebnis, erhéhen Sie die
Aufldsung (z. B. 256 x 256).

Setzen Sie eine neue Messspitze ein (siehe Kapitel 11.3,
.Messspitze prifen/wechseln”, auf Seite 51)).

Drehen Sie die Messspitze um.

Stellen Sie die maximale Verstarkung ein und wahlen Sie
den maximalen Messbereich.

Erhdhen Sie die Drehzahl der Messspitze (siehe Anhang
A auf Seite 62) und spulen Sie den Messbereich mit
Schutzgas.

Legen Sie die Strahlposition méglichst weit an den linken
Rand des Messfensters.

So wird der zeitliche Abstand zwischen dem Triggersignal
und dem Messbeginn Kkleiner und Stérungen kénnen so
reduziert werden. Oft ist hier auch eine Mittelung hilfreich.

FUr solche Messungen empfiehlt PRIMES den Einsatz
des DFIG-PS+ Detektors, der eine hdhere Bandbreite
zur Verflgung stellt.
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11 Wartung und Inspektion

111 Wartungsintervalle

Fur die Festlegung der Wartungsintervalle fir das Messgerat ist der Betreiber verantwortlich.
PRIMES empfiehlt ein Wartungsintervall von 12 Monaten flir Inspektion und Validierung.

Bei sporadischem Gebrauch des Messgerats (weniger als taglich) kann das Wartungsintervall auf bis zu
24 Monate festgelegt werden.

Bitte beachten Sie, dass die Sicherheits-, und Warneinrichtungen im Gerat regelmaBig Uberprift werden mussen.

11.2 Gerat reinigen

1. Lassen Sie das Geréat nach einer Messung eine angemessene Zeit abkuhlen.
Reinigen Sie die Gerateoberflache zuerst mit gereinigter, dlfreier Druckluft.

Fir die weitere Reinigung verwenden Sie eine Mischung aus destilliertemn Wasser und Isopropanol im
Verhaltnis von circa 5:1.

Benutzen Sie fusselfreie Reinigungsticher, die keine Kratzer verursachen.

Das koénnen z. B. MicrofasertlUcher oder Papiertiicher aus dem Kosmetik-Bereich sein.

Sollten diese MaBnahmen nicht ausreichen, dann wenden Sie sich bitte an PRIMES oder Ihren
PRIMES Vertriebspartner.

11.3 Messspitze priifen/wechseln

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung der Messspitze

Die sehr feine Bohrung der Messspitze kann durch das Anfassen mit bloBen Handen und durch
Schmutzpartikel schnell verstopfen.

P Tragen Sie bei der Montage/Demontage der Messspitze vom FMW+ R2 geeignete Handschuhe
und achten Sie auf eine schmutz- und staubfreie Umgebung.

P Bauen Sie die Messspitze nicht auseinander, da diese sonst funktionsunfahig wird.

ACHTUNG

Beschadigung/Zerstérung des Gerates
Unwucht der Rotationsscheibe kann zu Beschadigungen des Gerates fuhren.

p Betreiben Sie das Gerat niemals ohne Messspitze.
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Messspitze demontieren

» Achtung: Eine Demontage der Messspitze flihrt zum Verlust der TCP Werte!

1. Ziehen sie den Netzstecker, um ein versehentliches Wiedereinschalten des Gerates zu vermeiden.

2. Offnen Sie die verschraubte
Abdeckung des Gerates auf der
Geraterlickseite und drehen Sie die
Rotationsscheibe, bis die Messspitze
in der Gehauseaussparung sichtbar
wird.

3. Drehen Sie das Antriebsrad solange
gegen den Uhrzeigersinn, bis die
Rotationsscheibe ca. 15 mm in die
Gehauseotffnung hineinragt.

—e
PRIMES

()

4. Entfernen Sie die Befestigungs-
schrauben des Halteblechs (Torx T8)

5. Dricken Sie die Messspitze samt
Halteblech mit einem Schraubendreher
von unten durch die Gehdusedffnung
vorsichtig nach oben

6. Ziehen Sie das Halteblech etwas nach
oben und dann nach vorne, bis es sich
lockert und muhelos entfernen lasst.

7. Entnehmen Sie vorsichtig die Mess-
spitze.
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Messspitze montieren

A GEFAHR

Schwere Verletzungen der Augen oder der Haut durch Laserstrahlung/Zerstérung der
Messspitze

Trifft der Laserstrahl auf die im Strahlengang stehende Messspitze, kann diese zerstort werden
und es entsteht gestreute oder gerichtete Reflexion des Laserstrahls (Laserklasse 4).

P Bewegen Sie nach der Montage die Messspitze aus dem Strahlengang.

1. Setzen Sie die neue Messspitze ein
(die Strahleintritts6ffnung befindet sich
auf der gewolbten Seite, siehe ,Abb.
7.1: ,Messspitze* auf Seite 17).

2. Setzen Sie das Halteblech mit der
Flhrungsnut nach oben zeigend unter
etwa 45 Grad mit kleinen Auf- und
Ab-Bewegungen in die Rotations-
scheibe ein und drlicken es dann
nach unten in die Aussparung.

» Prifen Sie mit leichtem Druck an der
Vorderkante des Halteblechs, ob es
richtig aufliegt.

3. Setzen Sie die Befestigungsschrauben
(Torx T8) ein und ziehen Sie diese
handfest an.

4. Drehen Sie die Messspitze aus der
Gehausedffnung, damit die Messspitze
geschutzt ist.
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114 Auswahl der Messspitzen

Je nach Lasertyp missen Sie die entsprechende Messspitze einsetzen.
Die Messspitzen stehen fUr verschiedene Wellenlangen, Leistungsdichtebereiche oder Strahldivergenzen zur
Verflgung.

Somit kann eine optimale Konfiguration des FMW+ R2 erreicht werden. BezUglich Leistung oder Leistungs-
dichte kann jeweils nur ein Wert voll ausgeschopft werden.

Die Lebensdauer der Messspitzen hangt neben der Leistungsdichte auch von der Reinheit der Oberflache ab
(Staub, Partikel, Fingerabdrticke). Daher mUssen die Messspitzen sehr sorgféltig behandelt werden.

Spezifikationen der Messspitzen
Die Messspitzen sind je nach Ausfuhrung mit unterschiedlichen Leistungsdichten belastbar.
Die Leistungsdichte ist abhangig von der Laserleistung und der FokusgréBe.

Beachten Sie die Zerstorgrenzen der Messspitzen im Anhang B auf Seite 63.

Messspitzen NIR high div Diode
Typische Pinhole-Durchmesser in um 20 50
Strahldivergenz/Akzeptanzwinkel in mrad <200 <500
Typische Wellenlange in nm 800 - 1100 400 - 1 700
CO,-Laser Max. Leistungsdichte in MW/cm?

Laserleistung bis 1 kW — —

NIR-Laser Max. Leistungsdichte in MW/cm?
Laserleistung bis 1 kW 10 2,5
VIS-Laser Max. Leistungsdichte in MW/cm?
Laserleistung bis 1 kW 10 —

Geeignete Detektoren
Detektortyp DFIG-PS+, DFY-PS+

Tab. 11.1:  Spezifikationen der Messspitzen und Auswahl geeigneter Detektoren
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12 MalBnahmen zur Produktentsorgung

Dieses PRIMES Messgerat unterliegt als B2B-Gerat der européischen Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate
(Waste Electrical and Electronical Equipment — WEEE) sowie den entsprechenden nationalen Gesetzen.
Die WEEE-Richtlinie verpflichtet Betreiber das Gerat nicht Uber den Hausmull, sondern in einer getrennten
Elektroaltgerate-Sammlung umweltvertraglich zu entsorgen.

PRIMES gibt Ihnen im Rahmen der WEEE-Richtlinie, umgesetzt im Elektro- und Elektronikgerategesetz
(ElektroG), die Méglichkeit zur Rickgabe lhres PRIMES Messgeréates zur kostenfreien Entsorgung.

Sie kénnen innerhalb der EU zu entsorgende PRIMES Messgeréte (dieser Service beinhaltet nicht die Versand-
kosten) an unsere Adresse senden:

PRIMES GmbH
Max-Planck-Str. 2
64319 Pfungstadt

Deutschland

Falls Sie sich auBerhalb der EU befinden, kontaktieren Sie bitte Ihren zusténdigen PRIMES Vertriebspartner
um das Vorgehen zur Entsorgung lhres PRIMES Messgerates vorab abzustimmen.

PRIMES ist bei der Stiftung Elektro-Altgerate Register (Stiftung ear) als Hersteller unter der Nummer
WEEE-Reg.-Nr. DE65549202 registriert.
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13 Konformitatserklarung

PRIMES

EU-Konformitéatserklarung

Der Hersteller: PRIMES GmbH, Max-Planck-StraBe 2, 64319 Pfungstadt
erklart hiermit, dass das Produkt mit der Bezeichnung:

FocusMonitor FMW+ R2

die Bestimmungen der folgenden EU-Richtlinien erfullt:
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU

Folgende harmonisierten Normen wurden angewandt:

DIN EN ISO 12100:2011-03 Sicherheit von Maschinen - Aligemeine Gestaltungsleitsatze -
Risikobeurteilung und Risikominderung

DIN EN 61010-1:2020-03 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN IEC 61326-1:2022-11 | Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — EMV-Anforderungen -
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN IEC 63000:2018 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten
hinsichtlich der Beschrénkung geféhrlicher Stoffe

Bevolimé&chtigter fur die Dokumentation:
PRIMES GmbH, Max-Planck-Str. 2, 64319 Pfungstadt

a5

Dr. Reinhard Kramer, Geschaftsfihrer

Pfungstadt, 16. Juni 2026
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14 Technische Daten

Messparameter

Leistungsbereich bis 1 000 W
Wellenlangenbereich 800 - 1100 nm
Strahldurchmesser 75-3000 um 1
Max. Energie pro Messung 245 kd 2

Max. Leistungsdichte Nd:YAG-Laser (1 000 — 1 100 nm) 10 MW/cm?2
Max. Strahldivergenz NIR high div < 200 mrad

Ermittelte Parameter

Fokusposition x, vy, z

ja (mit externer z-Achse)

Fokusradius x, y ja
BeugungsmaBzahl M2 ja
Rohstrahldurchmesser am fokussierenden Element ja
Strahlparameterprodukt ja
Divergenzwinkel ja
Leistungsdichteverteilung 2D, 3D
Gerateparameter

MessfenstergréBe 8x8 mm
Aufldsung 32 x 32 bis 1024 x 1 024 Pixel
Drehzahl 1875, 3750 min™!
Versorgungsdaten

Elektrische Versorgung

24V DC +5 %, max. 1,8 A

Kommunikation

Schnittstellen

Ethernet, OPC UA via LDS

MaBe und Gewichte

Abmessungen (L x B x H)

185,5 x 148,56 x 214 mm

Gewicht (ca.) 11 Kg
Umgebungsbedingungen

Gebrauchstemperaturbereich 10-40°C
Lagerungstemperaturbereich 5-50°C
Referenztemperatur 22 °C
Zuldssige relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) 10-80 %

1 Abhangig von der Spezifikation der verwendeten Messspitze, im Zweifelsfall Rlicksprache mit PRIMES halten.

2 Mit thermischer Anbindung an eine Bauplattform. Gemessen bei Raumtemperatur und Laserleistung 300W.
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15

15.1

Alle Abmessungsangaben sind in Millimetern (mm), falls nicht anders angegeben.

Abmessungen

Variante 1 - Neukonstruktion
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15.2

Variante 2 - Modifikation

If not otherwise stated, all dimensions are in millimeters (mm)
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16 Anhang

A Drehzahl der verwendeten Messspitze bestimmen

Die Berechnungen fiir die Tabelle ,B Grenzwerte fiir den Messbetrieb” auf Seite 63 gehen von einem
GauB-Profil aus.

Die maximale Leistungsdichte in realen Strahlen mit den gleichen Abmessungen ist oft geringflgig kleiner,
minus 10 - 20 % typisch, minus 50 % fir eine Tophat-Verteilung.

Im Zweifelsfall starten Sie mit geringerer Laserleistung.
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B Grenzwerte fUr den Messbetrieb

Tabellenfeld

Drehzahl in min-1

NIR high div-Messspitze

Zerstérungsgefahr!

1875

3750

Dioden Messspitze

g_

£

2 2,04

GE) 275 0,34 0,67 1,68

-E, 300 0,28 0,57 1,41

§ 325 0,24 0,48 1,21 2,41 0,24

% 350 0,21 0,42 1,04 2,08 0,21 1,04

w 375 0,18 0,36 0,91 1,81 0,18 0,91
400 0,16 0,32 0,80 1,59 0,16 0,80
425 0,14 0,28 0,70 1,41 0,14 0,70
450 0,13 0,25 0,63 1,26 0,13 0,63
475 0,11 0,23 0,56 1,13 0,11 0,56 1,13
500 0,10 0,20 0,51 1,02 0,10 0,51 1,02
1000 0,025 0,05 0,138 0,25 0,03 0,138 0,25
2000 0,006 0,01 0,08 0,06 0,01 0,08 0,06
3000 0,003 0,01 0,01 0,03 0,00 0,01 0,03

0,1 0,2 0,5 1 0,1 0,5 1
Laserleistung in kW
Tab. B.1: Leistungsdichte in MW/cm?2

Die Tabelle gibt ausschlieBlich die Zerstérschwellen des Materials an. Es gilt die Spezifikationen der

jeweiligen Messspitze zu berticksichtigen, insbesondere der kleinste gemessene Durchmesser innerhalb der

spezifizierten Messgenauigkeit von 75 um, welcher nur mit einer Messspitze mit entsprechendem Pinhole

messbar ist.
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B.1 Grenzwerte flir den Messbetrieb mit Schwerpunkt auf kleinen Strahldurchmessern

Durchmesser (um)

Max. Leistung (W)

Leistungsdichte (MW/cm?3)

50 100 10,19
55 120 10,10
60 140 9,90

65 160 9,64

70 190 9,87

75 220 9,96
80 250 9,95
920 300 9,43
100 350 8,91

125 500 8,15
150 650 7,36
175 750 6,24
200 850 5,41
225 1000 5,03
250 1000 4,07
275 1000 3,37
300 1000 2,83

Tab. B.2: Maximale Leistungsdichten fur NIR-Messspitzen. Gilt bei 3750 U/Min

1200

1000

(W)

800

600

400

Maximale Leistung

200

50

100

150

200

250 300

Strahldruchmesser (um)

Abb. B.1:  Maximale Leistungsdichten fur NIR-Messspitzen
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C OPC UA Sensoren auslesen

Der FMW+ R2 verfligt Uber Sensoren zum Auslesen der

Absorbertemperatur sowie der Elektroniktemperatur, welche
Uber die OPC UA Schnittstelle ausgelesen und in der LDS tenenswerasuoe v] @pcINe[G] 1]
grafisch dargestellt werden kénnen.

1. Wahlen Sie hierfUr ein verbundenes FMW+ R2 Gerat in der
LDS aus und aktivieren sie die Darstellung ,,Graph*.

2. Klicken Sie auf das Zahnradsymbol in der oberen Rechten Ecke
des Graphen, welches beim dariberhovern sichtbar wird, um das
Softwarement zu 6ffnen.

- ﬁiMES Optionen

3. Stellen Sie sicher, dass im folgenden MenU unter dem
MenUpunkt ,Software* die Checkbox in der Zeile ,Geratestatus e
aufnehmen” aktiviert ist. O ——

n aufzeichnen

ng Projektbaum leeren

5. Ziehen Sie anschlieBend das Gerat aus der linken Seitenleiste EactsMontor RN Plos 160

der LDS per drag and drop in das zuvor gedffinete Graph-Fenster.

AL
Scanner FMW -+ 16[)\5-.)

6. Im Graph-Fenster erscheinen nun die Daten des Messgeréates
in Echtzeit. Unter dem MenUpunkt ,,Sensor” kdnnen Sie zwischen
dem Auslesen der Absorbertemperatur und dem der
Elektroniktemperatur wahlen.
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